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1 Introduction

In RAN4#95-e, RAN4 agreed on link-level simulation assumptions for NR UE Rx-Tx in [1].

In this contribution, we present a set of link-level simulation results for NR UE Rx-Tx, based on the agreed simulation assumptions [1].
2 Discussion
In the tables below, we summarize the simulation results and show absolute UE Rx-Tx error (90%-ile of the CDF) in Tc, for:
· AWGN (FR1 and FR2)
· TDL-A (FR1)

· TDL-B (FR1)

· TDL-C (FR2)

No muting and no power boosting were assumed.

· Observation 1: 4 repetitions and 200 ms measurement period give a significant gain, even with AWGN channel, suggesting that 16-20 comb patterns in time during the measurement period are necessary, especially at -13 dB and/or for the smallest bandwidths in FR1 or for any bandwidth in FR2.
· Observation 2: There is a big difference in the results between LOS and non-LOS channels. Deriving the accuracy based on non-LOS channels is the worst case and may be not very helpful for the positioning result, since the LOS links should ideally not be used for positioning timing measurements.
3 Results for AWGN channel model

Table 1a: Results for AWGN channel model, FR1, -13 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	20,86
	25,95
	18,78
	19,52
	6,35
	6,95
	6,48
	6,33

	2
	15
	2
	20
	5,38
	4,49
	4,55
	5,24
	2,14
	2,15
	2,38
	2,07

	2
	15
	2
	50
	1,20
	0,82
	1,00
	1,01
	0,51
	0,53
	0,50
	0,48

	2
	15
	4
	10
	5,96
	5,43
	16,43
	-
	2,86
	2,88
	5,90
	10,29

	2
	15
	4
	20
	2,06
	1,81
	5,61
	138,55
	0,95
	0,90
	2,17
	2,87

	2
	15
	4
	50
	0,45
	0,43
	1,22
	1,74
	0,21
	0,21
	0,53
	0,78

	2
	15
	6
	10
	3,99
	4,59
	-
	-
	2,11
	2,41
	5,83
	9,23

	2
	15
	6
	20
	1,48
	1,57
	5,10
	10,43
	0,74
	0,80
	1,99
	2,83

	2
	15
	6
	50
	0,43
	0,38
	1,11
	1,63
	0,15
	0,22
	0,46
	0,63

	4
	30
	2
	20
	9,35
	9,77
	8,94
	7,51
	3,73
	3,74
	3,52
	3,68

	4
	30
	2
	50
	1,63
	1,75
	1,63
	1,55
	0,75
	0,76
	0,86
	0,77

	4
	30
	2
	100
	0,47
	0,50
	0,48
	0,50
	0,30
	0,27
	0,24
	0,23

	4
	30
	4
	20
	3,24
	3,37
	163,97
	178,33
	1,57
	1,77
	3,63
	6,69

	4
	30
	4
	50
	0,78
	0,70
	1,78
	3,53
	0,34
	0,34
	0,82
	1,00

	4
	30
	4
	100
	0,25
	0,24
	0,53
	0,86
	0,14
	0,13
	0,24
	0,36

	4
	30
	6
	20
	2,90
	2,65
	162,25
	-
	1,52
	1,43
	3,34
	5,18

	4
	30
	6
	50
	0,63
	0,65
	1,84
	2,70
	0,29
	0,32
	0,68
	0,97

	4
	30
	6
	100
	0,20
	0,19
	0,58
	0,89
	0,09
	0,11
	0,24
	0,33


Table 1b: Results for AWGN channel model, FR1, -13 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	5,60
	5,89
	5,91
	5,44
	2,30
	2,99
	2,66
	2,48

	2
	15
	2
	20
	1,96
	1,98
	1,72
	1,80
	0,90
	1,03
	0,92
	1,00

	2
	15
	2
	50
	0,48
	0,43
	0,45
	0,47
	0,21
	0,25
	0,20
	0,23

	2
	15
	4
	10
	2,60
	2,51
	6,05
	10,95
	1,29
	1,29
	2,29
	3,59

	2
	15
	4
	20
	0,87
	0,89
	2,25
	2,91
	0,50
	0,47
	0,95
	1,19

	2
	15
	4
	50
	0,22
	0,24
	0,52
	0,66
	0,11
	0,10
	0,21
	0,30

	2
	15
	6
	10
	2,01
	1,91
	5,56
	12,05
	1,02
	0,88
	2,69
	3,16

	2
	15
	6
	20
	0,71
	0,82
	1,95
	2,93
	0,37
	0,34
	0,90
	1,18

	2
	15
	6
	50
	0,19
	0,19
	0,51
	0,68
	0,09
	0,10
	0,22
	0,33

	4
	30
	2
	20
	3,27
	3,43
	2,90
	2,77
	1,72
	1,50
	1,37
	1,63

	4
	30
	2
	50
	0,74
	0,67
	0,66
	0,63
	0,40
	0,34
	0,33
	0,33

	4
	30
	2
	100
	0,23
	0,23
	0,23
	0,21
	0,12
	0,14
	0,12
	0,12

	4
	30
	4
	20
	1,37
	1,71
	4,13
	-
	0,71
	0,89
	1,63
	2,42

	4
	30
	4
	50
	0,34
	0,34
	0,72
	1,05
	0,18
	0,17
	0,34
	0,44

	4
	30
	4
	100
	0,11
	0,12
	0,26
	0,35
	0,05
	0,06
	0,11
	0,16

	4
	30
	6
	20
	1,29
	1,14
	3,83
	6,44
	0,65
	0,60
	1,45
	1,78

	4
	30
	6
	50
	0,25
	0,27
	0,79
	0,94
	0,15
	0,14
	0,32
	0,44

	4
	30
	6
	100
	0,09
	0,09
	0,25
	0,37
	0,05
	0,04
	0,11
	0,15


Table 1c: Results for AWGN channel model, FR1, -6 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	4,35
	4,16
	6,40
	8,57
	2,13
	2,16
	3,50
	4,11

	2
	15
	2
	20
	1,46
	1,47
	2,41
	2,64
	0,76
	0,72
	1,12
	1,46

	2
	15
	2
	50
	0,33
	0,36
	0,53
	0,70
	0,19
	0,18
	0,26
	0,36

	2
	15
	4
	10
	2,68
	2,45
	5,47
	8,76
	1,48
	1,25
	3,15
	3,57

	2
	15
	4
	20
	0,92
	0,93
	1,98
	2,60
	0,43
	0,52
	1,07
	1,41

	2
	15
	4
	50
	0,21
	0,24
	0,49
	0,60
	0,12
	0,12
	0,23
	0,33

	2
	15
	6
	10
	2,12
	2,21
	6,35
	7,90
	1,12
	1,18
	2,74
	3,60

	2
	15
	6
	20
	0,86
	0,77
	1,82
	2,75
	0,42
	0,41
	1,00
	1,37

	2
	15
	6
	50
	0,20
	0,20
	0,49
	0,62
	0,10
	0,08
	0,23
	0,28

	4
	30
	2
	20
	2,60
	2,32
	3,72
	4,27
	1,21
	1,18
	1,88
	2,43

	4
	30
	2
	50
	0,55
	0,55
	0,71
	0,98
	0,22
	0,25
	0,39
	0,51

	4
	30
	2
	100
	0,16
	0,17
	0,26
	0,33
	0,09
	0,09
	0,13
	0,16

	4
	30
	4
	20
	1,50
	1,48
	3,20
	5,17
	0,80
	0,80
	1,47
	1,97

	4
	30
	4
	50
	0,35
	0,33
	0,61
	0,89
	0,17
	0,17
	0,38
	0,50

	4
	30
	4
	100
	0,12
	0,12
	0,25
	0,33
	0,06
	0,06
	0,12
	0,16

	4
	30
	6
	20
	1,23
	1,15
	3,08
	4,51
	0,60
	0,65
	1,62
	2,28

	4
	30
	6
	50
	0,29
	0,31
	0,73
	0,91
	0,15
	0,13
	0,34
	0,43

	4
	30
	6
	100
	0,09
	0,09
	0,22
	0,33
	0,04
	0,05
	0,12
	0,17


Table 1d: Results for AWGN channel model, FR1, -6 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	1,85
	1,97
	3,19
	3,64
	0,92
	0,90
	1,52
	1,85

	2
	15
	2
	20
	0,62
	0,71
	0,94
	1,29
	0,28
	0,32
	0,52
	0,60

	2
	15
	2
	50
	0,15
	0,16
	0,24
	0,30
	0,08
	0,08
	0,13
	0,15

	2
	15
	4
	10
	1,26
	1,19
	2,71
	3,37
	0,62
	0,63
	1,29
	1,58

	2
	15
	4
	20
	0,42
	0,40
	1,09
	1,28
	0,20
	0,24
	0,47
	0,57

	2
	15
	4
	50
	0,10
	0,10
	0,24
	0,29
	0,05
	0,05
	0,11
	0,14

	2
	15
	6
	10
	0,94
	1,01
	2,66
	3,44
	0,46
	0,53
	1,24
	1,58

	2
	15
	6
	20
	0,34
	0,35
	1,02
	1,18
	0,17
	0,19
	0,43
	0,54

	2
	15
	6
	50
	0,09
	0,08
	0,23
	0,30
	0,04
	0,04
	0,10
	0,14

	4
	30
	2
	20
	1,13
	1,01
	1,65
	1,86
	0,48
	0,54
	0,79
	1,06

	4
	30
	2
	50
	0,20
	0,21
	0,33
	0,39
	0,11
	0,11
	0,17
	0,22

	4
	30
	2
	100
	0,07
	0,07
	0,12
	0,15
	0,04
	0,04
	0,06
	0,07

	4
	30
	4
	20
	0,68
	0,71
	1,42
	1,89
	0,35
	0,38
	0,69
	0,98

	4
	30
	4
	50
	0,15
	0,15
	0,31
	0,44
	0,08
	0,08
	0,16
	0,20

	4
	30
	4
	100
	0,06
	0,05
	0,11
	0,14
	0,03
	0,03
	0,05
	0,07

	4
	30
	4
	20
	0,60
	0,59
	1,49
	1,84
	0,27
	0,34
	0,70
	0,90

	4
	30
	4
	50
	0,13
	0,13
	0,33
	0,41
	0,07
	0,08
	0,17
	0,19

	4
	30
	4
	100
	0,04
	0,04
	0,10
	0,14
	0,02
	0,02
	0,05
	0,07


Table 1e: Results for AWGN channel model, FR1, -3 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	3,15
	3,35
	4,16
	4,53
	1,45
	1,60
	2,24
	2,55

	2
	15
	2
	20
	1,08
	1,01
	1,58
	1,84
	0,55
	0,52
	0,76
	0,93

	2
	15
	2
	50
	0,27
	0,31
	0,41
	0,42
	0,13
	0,13
	0,19
	0,21

	2
	15
	4
	10
	1,90
	2,11
	4,19
	4,79
	1,10
	1,02
	2,05
	3,09

	2
	15
	4
	20
	0,77
	0,71
	1,26
	1,77
	0,35
	0,36
	0,69
	0,99

	2
	15
	4
	50
	0,20
	0,20
	0,36
	0,42
	0,09
	0,09
	0,17
	0,26

	2
	15
	6
	10
	1,99
	1,54
	3,58
	5,37
	0,84
	0,75
	1,85
	2,50

	2
	15
	6
	20
	0,62
	0,57
	1,30
	1,52
	0,32
	0,30
	0,73
	0,90

	2
	15
	6
	50
	0,14
	0,14
	0,31
	0,40
	0,07
	0,08
	0,14
	0,19

	4
	30
	2
	20
	1,62
	1,61
	2,40
	2,58
	0,88
	0,94
	1,32
	1,34

	4
	30
	2
	50
	0,40
	0,36
	0,55
	0,70
	0,19
	0,19
	0,27
	0,34

	4
	30
	2
	100
	0,13
	0,13
	0,18
	0,22
	0,06
	0,07
	0,09
	0,11

	4
	30
	4
	20
	1,24
	1,18
	2,24
	3,15
	0,60
	0,57
	1,12
	1,48

	4
	30
	4
	50
	0,27
	0,26
	0,47
	0,68
	0,14
	0,12
	0,23
	0,29

	4
	30
	4
	100
	0,08
	0,09
	0,17
	0,21
	0,04
	0,04
	0,08
	0,11

	4
	30
	6
	20
	0,92
	0,99
	2,14
	2,69
	0,49
	0,49
	1,00
	1,35

	4
	30
	6
	50
	0,21
	0,20
	0,51
	0,67
	0,10
	0,11
	0,24
	0,33

	4
	30
	6
	100
	0,08
	0,08
	0,17
	0,20
	0,03
	0,04
	0,07
	0,11


Table 1f: Results for AWGN channel model, FR1, -3 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	1,39
	1,30
	2,03
	2,55
	0,66
	0,78
	0,93
	1,16

	2
	15
	2
	20
	0,46
	0,53
	0,68
	0,85
	0,24
	0,26
	0,36
	0,44

	2
	15
	2
	50
	0,13
	0,12
	0,17
	0,21
	0,05
	0,06
	0,08
	0,09

	2
	15
	4
	10
	0,82
	0,95
	1,89
	2,10
	0,44
	0,45
	0,81
	1,12

	2
	15
	4
	20
	0,34
	0,35
	0,63
	0,76
	0,17
	0,16
	0,28
	0,37

	2
	15
	4
	50
	0,08
	0,08
	0,14
	0,19
	0,04
	0,04
	0,07
	0,10

	2
	15
	6
	10
	0,74
	0,77
	1,74
	2,11
	0,40
	0,42
	0,82
	1,16

	2
	15
	6
	20
	0,28
	0,28
	0,56
	0,84
	0,13
	0,14
	0,28
	0,35

	2
	15
	6
	50
	0,05
	0,07
	0,13
	0,17
	0,04
	0,04
	0,07
	0,10

	4
	30
	2
	20
	0,89
	0,81
	1,16
	1,36
	0,36
	0,37
	0,54
	0,60

	4
	30
	2
	50
	0,17
	0,18
	0,23
	0,32
	0,08
	0,09
	0,12
	0,15

	4
	30
	2
	100
	0,06
	0,06
	0,08
	0,10
	0,03
	0,03
	0,04
	0,05

	4
	30
	4
	20
	0,54
	0,59
	0,98
	1,10
	0,28
	0,27
	0,49
	0,55

	4
	30
	4
	50
	0,13
	0,12
	0,22
	0,26
	0,07
	0,07
	0,10
	0,14

	4
	30
	4
	100
	0,05
	0,04
	0,07
	0,09
	0,02
	0,02
	0,03
	0,05

	4
	30
	6
	20
	0,47
	0,46
	0,98
	1,18
	0,23
	0,23
	0,51
	0,60

	4
	30
	6
	50
	0,11
	0,11
	0,21
	0,28
	0,05
	0,05
	0,10
	0,14

	4
	30
	6
	100
	0,03
	0,04
	0,07
	0,09
	0,02
	0,02
	0,03
	0,04


4 Results for TDL-A channel model, FR1
Table 2a: Results for TDL-A channel model, FR1, -13 dB, Tmeas=40 ms
	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	75,25
	94,09
	89,52
	88,12
	-
	-
	-
	-

	2
	15
	2
	20
	91,34
	113,44
	50,31
	76,43
	72,41
	53,65
	64,89
	50,45

	2
	15
	2
	50
	34,38
	34,23
	33,64
	33,84
	32,93
	33,35
	33,40
	33,28

	2
	15
	4
	10
	112,16
	84,86
	105,46
	133,17
	78,00
	75,66
	144,66
	289,55

	2
	15
	4
	20
	46,71
	54,31
	74,69
	56,06
	44,46
	46,55
	49,56
	117,80

	2
	15
	4
	50
	34,03
	34,31
	34,51
	35,25
	32,22
	32,11
	32,46
	32,44

	2
	15
	6
	10
	80,85
	76,02
	155,50
	182,11
	75,79
	75,60
	109,66
	253,71

	2
	15
	6
	20
	47,46
	46,97
	55,50
	82,51
	46,24
	45,59
	48,68
	72,80

	2
	15
	6
	50
	34,49
	34,40
	34,99
	35,53
	32,29
	32,41
	32,19
	32,52

	4
	30
	2
	20
	120,33
	61,46
	65,18
	59,79
	138,02
	136,71
	72,43
	126,37

	4
	30
	2
	50
	35,07
	34,73
	35,00
	34,80
	32,92
	33,39
	33,54
	33,86

	4
	30
	2
	100
	32,80
	32,22
	31,85
	32,40
	31,21
	30,67
	30,80
	30,81

	4
	30
	4
	20
	53,13
	55,17
	60,92
	138,93
	66,77
	56,35
	149,17
	148,50

	4
	30
	4
	50
	33,63
	34,14
	34,78
	36,59
	32,19
	32,45
	32,52
	35,55

	4
	30
	4
	100
	32,94
	32,96
	32,50
	30,89
	29,82
	29,38
	29,70
	29,65

	4
	30
	6
	20
	58,53
	58,44
	77,09
	128,79
	51,58
	52,31
	142,22
	247,19

	4
	30
	6
	50
	34,50
	34,43
	34,57
	35,32
	32,28
	32,09
	33,03
	34,55

	4
	30
	6
	100
	32,11
	32,92
	32,69
	33,92
	29,85
	30,04
	29,34
	29,57


Table 2b: Results for TDL-A channel model, FR1, -13 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	69,01
	60,12
	56,45
	60,05
	58,10
	56,86
	60,44
	58,40

	2
	15
	2
	20
	39,35
	38,52
	38,83
	39,68
	37,38
	37,74
	38,25
	37,37

	2
	15
	2
	50
	30,13
	30,06
	29,99
	29,87
	30,85
	30,70
	30,97
	30,88

	2
	15
	4
	10
	54,44
	52,86
	58,44
	56.45
	54,39
	53,87
	54,07
	58,25

	2
	15
	4
	20
	37,06
	37,34
	38,04
	40,60
	35,93
	36,48
	36,38
	36,49

	2
	15
	4
	50
	30,50
	30,73
	30,66
	30,77
	30,47
	30,41
	30,69
	30,40

	2
	15
	6
	10
	51,99
	52,38
	57,40
	55.20
	53,57
	53,43
	55,25
	55,88

	2
	15
	6
	20
	37,24
	36,76
	37,81
	44,59
	36,33
	36,08
	36,47
	36,74

	2
	15
	6
	50
	30,73
	30,71
	30,87
	30,73
	30,43
	30,59
	30,54
	30,49

	4
	30
	2
	20
	131,36
	137,48
	51,23
	63,83
	136,44
	136,06
	44,28
	48,12

	4
	30
	2
	50
	29,71
	30,25
	30,17
	30,19
	30,80
	31,16
	30,85
	30,77

	4
	30
	2
	100
	28,32
	28,41
	28,52
	28,21
	28,89
	29,04
	29,08
	28,92

	4
	30
	4
	20
	39,59
	39,77
	59,05
	600,12
	38,12
	37,28
	38,06
	41,62

	4
	30
	4
	50
	30,93
	30,87
	30,90
	30,73
	30,50
	30,63
	30,58
	30,82

	4
	30
	4
	100
	29,11
	29,06
	29,06
	29,45
	28,82
	28,88
	28,95
	29,02

	4
	30
	6
	20
	38,58
	37,81
	45,00
	446,81
	37,79
	36,97
	38,03
	39,12

	4
	30
	6
	50
	30,93
	30,81
	30,86
	30,87
	30,58
	30,57
	30,66
	30,51

	4
	30
	6
	100
	28,69
	29,10
	29,05
	29,19
	29,01
	28,90
	28,85
	29,09


Table 2c: Results for TDL-A channel model, FR1, -6 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	67,83
	72,81
	86,31
	80,80
	82,88
	89,23
	88,10
	88,13

	2
	15
	2
	20
	53,92
	48,79
	50,40
	47,99
	47,69
	46,97
	48,58
	48,57

	2
	15
	2
	50
	33,65
	33,65
	32,90
	33,74
	32,94
	32,84
	32,70
	33,11

	2
	15
	4
	10
	64,18
	69,67
	81,05
	96,15
	77,48
	73,89
	85,95
	86,94

	2
	15
	4
	20
	47,99
	50,56
	51,66
	54,88
	46,87
	46,56
	48,94
	49,05

	2
	15
	4
	50
	33,23
	33,20
	33,49
	33,02
	32,77
	32,75
	32,67
	32,67

	2
	15
	6
	10
	70,51
	68,26
	68,84
	99,37
	72,45
	81,22
	80,54
	85,42

	2
	15
	6
	20
	48,94
	49,21
	49,92
	54,14
	47,56
	46,78
	47,47
	49,32

	2
	15
	6
	50
	33,27
	33,63
	33,15
	33,56
	32,73
	32,65
	32,80
	33,02

	4
	30
	2
	20
	51,52
	58,20
	56,31
	66,03
	52,16
	51,98
	53,24
	71,33

	4
	30
	2
	50
	33,75
	33,44
	33,21
	33,42
	32,49
	32,75
	32,83
	32,99

	4
	30
	2
	100
	30,81
	30,85
	30,85
	30,87
	31,29
	31,38
	31,36
	31,33

	4
	30
	4
	20
	51,00
	52,11
	51,35
	58,89
	51,39
	50,37
	52,75
	66,12

	4
	30
	4
	50
	33,34
	32,97
	33,79
	34,06
	32,77
	32,58
	32,53
	33,03

	4
	30
	4
	100
	30,69
	30,63
	30,57
	30,97
	31,28
	31,32
	31,40
	31,21

	4
	30
	6
	20
	50,58
	52,08
	57,95
	100,06
	49,66
	50,69
	54,91
	53,89

	4
	30
	6
	50
	33,56
	33,52
	33,37
	34,06
	32,57
	32,88
	32,76
	32,90

	4
	30
	6
	100
	30,58
	30,73
	31,03
	30,22
	31,30
	31,30
	31,32
	31,34


Table 2d: Results for TDL-A channel model, FR1, -6 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	52,09
	52,55
	51,24
	52,77
	52,88
	53,18
	53,43
	53,47

	2
	15
	2
	20
	36,61
	36,47
	36,97
	36,86
	35,47
	35,37
	34,99
	35,51

	2
	15
	2
	50
	30,59
	30,54
	30,47
	30,61
	30,26
	30,17
	30,28
	30,30

	2
	15
	4
	10
	52,33
	51,84
	51,27
	52,92
	53,03
	53,65
	53,82
	52,67

	2
	15
	4
	20
	36,48
	36,83
	36,70
	36,99
	35,70
	35,43
	35,46
	35,18

	2
	15
	4
	50
	30,57
	30,43
	30,60
	30,51
	30,25
	30,21
	30,21
	30,19

	2
	15
	6
	10
	52,20
	52,28
	51,76
	50,98
	53,12
	53,30
	53,08
	52,96

	2
	15
	6
	20
	36,69
	36,84
	36,81
	36,69
	35,58
	35,46
	35,46
	35,29

	2
	15
	6
	50
	30,62
	30,48
	30,39
	30,59
	30,23
	30,28
	30,18
	30,14

	4
	30
	2
	20
	37,42
	37,71
	37,44
	37,98
	36,88
	36,55
	35,97
	36,99

	4
	30
	2
	50
	30,67
	30,60
	30,59
	30,85
	30,39
	30,32
	30,31
	30,29

	4
	30
	2
	100
	28,74
	28,90
	28,89
	29,18
	29,04
	29,17
	28,95
	29,06

	4
	30
	4
	20
	36,96
	37,66
	36,99
	37,02
	36,00
	36,33
	36,05
	36,23

	4
	30
	4
	50
	30,66
	30,65
	30,68
	30,63
	30,32
	30,37
	30,26
	30,30

	4
	30
	4
	100
	29,08
	28,91
	28,72
	29,02
	29,22
	28,98
	29,00
	29,17

	4
	30
	6
	20
	37,33
	37,37
	37,64
	37,60
	36,25
	36,94
	37,10
	36,51

	4
	30
	6
	50
	30,83
	30,68
	30,56
	30,64
	30,35
	30,31
	30,25
	30,28

	4
	30
	6
	100
	28,80
	28,89
	28,79
	28,83
	28,97
	29,14
	28,97
	29,30


Table 2e: Results for TDL-A channel model, FR1, -3 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	80,76
	83,30
	86,73
	83,58
	67,94
	67,94
	71,11
	67,77

	2
	15
	2
	20
	48,80
	50,34
	46,16
	50,46
	43,36
	43,90
	43,02
	42,63

	2
	15
	2
	50
	33,45
	33,17
	33,16
	33,54
	32,24
	32,18
	32,21
	32,35

	2
	15
	4
	10
	78,33
	81,29
	82,59
	95,68
	70,52
	67,44
	71,21
	68,75

	2
	15
	4
	20
	45,70
	45,34
	45,83
	48,31
	43,52
	43,23
	43,09
	45,57

	2
	15
	4
	50
	33,36
	33,30
	33,22
	33,78
	32,42
	32,49
	32,35
	32,52

	2
	15
	6
	10
	77,62
	77,85
	76,81
	80,48
	68,35
	68,50
	68,12
	68,47

	2
	15
	6
	20
	47,97
	46,21
	48,30
	50,37
	43,30
	41,77
	45,60
	43,89

	2
	15
	6
	50
	33,30
	33,61
	33,14
	34,09
	32,27
	32,27
	32,23
	32,32

	4
	30
	2
	20
	50,83
	50,93
	63,24
	53,03
	44,46
	45,60
	44,05
	43,84

	4
	30
	2
	50
	33,76
	33,23
	33,36
	33,38
	32,41
	32,24
	32,48
	32,46

	4
	30
	2
	100
	30,38
	30,24
	30,52
	30,27
	30,23
	30,05
	30,47
	30,25

	4
	30
	4
	20
	49,06
	51,08
	49,82
	59,20
	44,34
	44,43
	44,82
	45,00

	4
	30
	4
	50
	33,31
	33,76
	33,97
	33,91
	32,18
	32,49
	32,26
	32,43

	4
	30
	4
	100
	30,30
	30,44
	30,11
	30,44
	30,30
	30,05
	30,35
	30,09

	4
	30
	6
	20
	48,91
	49,01
	52,63
	53,98
	44,40
	44,39
	45,53
	46,78

	4
	30
	6
	50
	33,36
	33,31
	34,13
	33,12
	32,50
	32,32
	32,25
	32,19

	4
	30
	6
	100
	30,38
	30,37
	30,27
	30,32
	30,19
	30,27
	30,22
	30,06


Table 2f: Results for TDL-A channel model, FR1, -3 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	57,01
	56,64
	56,79
	56,05
	52,22
	52,21
	52,43
	52,38

	2
	15
	2
	20
	37,14
	36,99
	37,18
	36,94
	36,13
	36,23
	36,66
	36,19

	2
	15
	2
	50
	30,47
	30,44
	30,52
	30,41
	30,49
	30,52
	30,61
	30,56

	2
	15
	4
	10
	56,23
	56,72
	56,72
	56,55
	52,23
	52,22
	52,05
	53,01

	2
	15
	4
	20
	37,27
	37,36
	36,64
	37,07
	36,44
	36,40
	36,55
	36,30

	2
	15
	4
	50
	30,56
	30,53
	30,50
	30,59
	30,46
	30,46
	30,52
	30,43

	2
	15
	6
	10
	56,38
	57,23
	57,26
	55,77
	52,39
	51,72
	52,35
	52,05

	2
	15
	6
	20
	37,03
	36,94
	37,07
	37,06
	36,55
	36,66
	36,45
	36,41

	2
	15
	6
	50
	30,54
	30,55
	30,47
	30,46
	30,48
	30,51
	30,51
	30,51

	4
	30
	2
	20
	37,45
	37,95
	38,15
	38,40
	38,02
	37,39
	37,87
	37,25

	4
	30
	2
	50
	30,57
	30,54
	30,50
	30,61
	30,71
	30,72
	30,66
	30,67

	4
	30
	2
	100
	29,32
	29,04
	29,20
	29,19
	28,91
	28,82
	28,99
	28,97

	4
	30
	4
	20
	37,51
	38,01
	38,16
	37,87
	37,69
	37,70
	37,41
	37,39

	4
	30
	4
	50
	30,56
	30,60
	30,37
	30,51
	30,65
	30,68
	30,68
	30,76

	4
	30
	4
	100
	29,17
	29,18
	29,18
	29,17
	28,80
	28,98
	29,02
	28,73

	4
	30
	6
	20
	38,11
	37,51
	37,98
	37,91
	37,65
	37,80
	37,73
	37,92

	4
	30
	6
	50
	30,59
	30,55
	30,71
	30,38
	30,69
	30,74
	30,71
	30,57

	4
	30
	6
	100
	29,13
	29,14
	29,20
	29,22
	28,85
	28,85
	28,86
	28,97


5 Results for TDL-B channel model, FR1
Table 3a: Results for TDL-B channel model, FR1, -13 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	136,93
	120,31
	110,92
	114,56
	228,35
	247,84
	103,78
	108,04

	2
	15
	2
	20
	76,13
	80,75
	108,32
	77,26
	76,21
	75,10
	74,28
	71,84

	2
	15
	2
	50
	54,35
	51,86
	100,78
	51,07
	54,35
	53,13
	56,53
	55,98

	2
	15
	4
	10
	126,30
	121,70
	78,62
	129,00
	78,64
	77,10
	93,16
	289,79

	2
	15
	4
	20
	71,63
	73,47
	51,57
	79,65
	68,05
	67,89
	68,69
	71,63

	2
	15
	4
	50
	46,91
	49,72
	95,79
	50,61
	50,83
	50,93
	49,90
	49,61

	2
	15
	6
	10
	105,39
	103,13
	46,17
	137,13
	80,12
	79,77
	95,64
	267,42

	2
	15
	6
	20
	69,67
	71,41
	82,41
	80,11
	67,44
	67,99
	67,95
	69,98

	2
	15
	6
	50
	45,03
	46,19
	46,44
	52,59
	51,07
	50,67
	48,03
	56,45

	4
	30
	2
	20
	87,20
	80,26
	79,38
	83,20
	107,68
	63,07
	90,38
	86,25

	4
	30
	2
	50
	58,06
	57,24
	50,24
	52,40
	59,93
	58,83
	57,47
	58,91

	4
	30
	2
	100
	17,13
	16,61
	15,13
	17,53
	20,37
	2,88
	20,91
	22,68

	4
	30
	4
	20
	79,18
	80,03
	94,12
	89,03
	75,16
	60,39
	127,99
	159,08

	4
	30
	4
	50
	43,90
	41,93
	50,42
	57,74
	44,44
	59,71
	44,98
	55,05

	4
	30
	4
	100
	14,87
	15,30
	17,66
	17,64
	12,36
	2,06
	17,11
	23,51

	4
	30
	6
	20
	78,29
	76,84
	82,33
	93,25
	72,12
	59,23
	86,10
	399,85

	4
	30
	6
	50
	48,23
	44,42
	56,39
	59,63
	44,70
	58,64
	42,34
	50,63

	4
	30
	6
	100
	14,99
	15,68
	19,32
	16,89
	13,57
	2,07
	12,15
	17,90


Table 3b: Results for TDL-B channel model, FR1, -13 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	77,94
	79,63
	78,35
	90,35
	59,46
	58,57
	59,61
	58,48

	2
	15
	2
	20
	65,38
	67,11
	64,80
	64,52
	58,08
	58,18
	57,38
	57,26

	2
	15
	2
	50
	56,84
	58,05
	54,97
	57,56
	57,44
	57,50
	56,38
	57,16

	2
	15
	4
	10
	65,91
	65,95
	77,94
	280,79
	61,09
	60,71
	60,80
	61,84

	2
	15
	4
	20
	63,79
	64,26
	67,55
	69,29
	57,81
	57,21
	58,26
	57,14

	2
	15
	4
	50
	57,02
	57,38
	55,58
	58,46
	58,42
	58,27
	57,28
	56,89

	2
	15
	6
	10
	65,31
	67,31
	73,76
	267,99
	60,90
	61,13
	60,71
	61,41

	2
	15
	6
	20
	64,76
	64,03
	64,77
	67,07
	57,80
	57,22
	57,63
	58,16

	2
	15
	6
	50
	58,21
	57,51
	53,43
	56,90
	58,02
	57,58
	57,82
	57,65

	4
	30
	2
	20
	162,78
	161,04
	73,13
	79,32
	63,34
	63,07
	63,68
	61,26

	4
	30
	2
	50
	57,11
	59,53
	60,09
	61,41
	61,01
	58,83
	61,23
	60,10

	4
	30
	2
	100
	3,61
	3,58
	2,82
	3,07
	2,96
	2,88
	2,49
	2,74

	4
	30
	4
	20
	63,12
	63,32
	71,55
	-
	59,04
	60,39
	60,09
	63,01

	4
	30
	4
	50
	56,75
	56,74
	54,47
	61,63
	59,23
	59,71
	58,65
	58,52

	4
	30
	4
	100
	3,42
	3,67
	4,36
	14,12
	2,14
	2,06
	1,96
	2,47

	4
	30
	6
	20
	62,75
	64,01
	71,67
	-
	59,36
	59,23
	60,03
	60,23

	4
	30
	6
	50
	57,52
	56,46
	54,88
	60,87
	59,52
	58,64
	58,33
	58,48

	4
	30
	6
	100
	3,77
	3,81
	4,07
	11,29
	2,11
	2,07
	2,09
	2,54


Table 3c: Results for TDL-B channel model, FR1, -6 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	108,82
	117,42
	113,86
	119,41
	74,76
	73,62
	77,94
	77,70

	2
	15
	2
	20
	71,01
	72,48
	118,65
	76,49
	69,75
	68,66
	68,39
	69,18

	2
	15
	2
	50
	47,71
	41,77
	99,55
	48,92
	49,39
	50,74
	52,36
	52,66

	2
	15
	4
	10
	118,85
	116,03
	73,99
	116,74
	74,43
	74,16
	76,49
	78,28

	2
	15
	4
	20
	70,77
	70,57
	46,84
	77,03
	69,35
	68,55
	69,84
	70,79

	2
	15
	4
	50
	43,27
	41,93
	71,48
	49,75
	50,39
	48,39
	51,56
	52,57

	2
	15
	6
	10
	108,38
	115,14
	44,71
	146,33
	75,41
	75,09
	74,71
	76,20

	2
	15
	6
	20
	71,45
	71,72
	74,92
	75,23
	68,70
	70,25
	69,43
	71,40

	2
	15
	6
	50
	46,81
	49,22
	46,23
	49,01
	49,96
	50,24
	49,47
	46,78

	4
	30
	2
	20
	77,31
	78,98
	77,34
	78,32
	73,13
	60,58
	73,73
	76,38

	4
	30
	2
	50
	50,42
	51,78
	49,39
	51,24
	49,36
	57,00
	48,59
	51,17

	4
	30
	2
	100
	17,15
	16,45
	15,03
	15,71
	10,93
	2,19
	8,61
	12,03

	4
	30
	4
	20
	76,25
	74,44
	80,33
	80,35
	73,40
	61,39
	72,00
	75,48

	4
	30
	4
	50
	51,52
	48,97
	50,92
	47,81
	48,06
	58,20
	46,81
	48,81

	4
	30
	4
	100
	17,31
	15,28
	15,67
	15,92
	8,55
	2,10
	10,00
	9,88

	4
	30
	6
	20
	76,06
	73,40
	72,44
	88,38
	72,06
	61,27
	73,49
	73,38

	4
	30
	6
	50
	48,37
	49,70
	48,15
	55,49
	48,73
	57,63
	48,92
	48,35

	4
	30
	6
	100
	17,26
	17,51
	17,19
	14,43
	8,81
	2,05
	9,30
	10,21


Table 3d: Results for TDL-B channel model, FR1, -6 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	65,55
	66,94
	64,78
	65,32
	58,63
	59,21
	57,61
	58,38

	2
	15
	2
	20
	63,24
	62,97
	61,33
	61,90
	58,99
	59,08
	59,67
	59,19

	2
	15
	2
	50
	56,66
	55,66
	55,23
	54,00
	57,87
	57,99
	56,97
	57,03

	2
	15
	4
	10
	65,18
	64,90
	65,64
	64,42
	58,97
	58,80
	58,12
	58,66

	2
	15
	4
	20
	63,24
	63,47
	63,01
	61,62
	59,10
	58,79
	59,07
	58,72

	2
	15
	4
	50
	56,63
	56,56
	55,17
	55,16
	57,80
	58,42
	56,79
	56,30

	2
	15
	6
	10
	65,28
	65,95
	64,58
	65,14
	59,29
	58,85
	58,64
	58,88

	2
	15
	6
	20
	64,50
	64,22
	62,29
	62,36
	59,10
	58,94
	58,77
	59,68

	2
	15
	6
	50
	54,47
	54,96
	55,16
	55,74
	58,33
	58,10
	56,86
	57,37

	4
	30
	2
	20
	64,50
	64,85
	62,79
	63,78
	61,20
	60,58
	60,52
	60,54

	4
	30
	2
	50
	54,75
	55,86
	54,84
	55,05
	57,53
	57,00
	57,61
	57,61

	4
	30
	2
	100
	2,63
	2,91
	2,65
	2,72
	2,35
	2,19
	2,36
	2,32

	4
	30
	4
	20
	65,57
	66,00
	62,89
	63,73
	61,33
	61,39
	60,64
	60,73

	4
	30
	4
	50
	55,37
	55,01
	55,15
	55,20
	57,75
	58,20
	58,10
	57,87

	4
	30
	4
	100
	2,75
	2,82
	2,62
	2,78
	2,06
	2,10
	2,24
	2,25

	4
	30
	6
	20
	64,47
	64,59
	63,29
	62,95
	60,67
	61,27
	61,13
	60,99

	4
	30
	6
	50
	57,26
	55,68
	55,53
	55,12
	58,22
	57,63
	57,67
	58,32

	4
	30
	6
	100
	2,92
	2,78
	2,78
	2,96
	2,05
	2,05
	2,25
	2,20


Table 3e: Results for TDL-B channel model, FR1, -3 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	111,51
	110,81
	120,66
	120,63
	76,45
	75,53
	76,47
	76,93

	2
	15
	2
	20
	73,44
	74,68
	106,23
	78,77
	66,57
	67,08
	66,27
	66,91

	2
	15
	2
	50
	53,10
	51,54
	122,06
	51,03
	50,93
	49,88
	52,36
	52,39

	2
	15
	4
	10
	112,50
	116,28
	76,91
	128,31
	75,77
	76,23
	77,32
	75,52

	2
	15
	4
	20
	72,56
	73,75
	50,76
	74,65
	66,35
	67,87
	68,45
	66,09

	2
	15
	4
	50
	51,43
	50,68
	77,56
	54,04
	49,76
	49,78
	50,12
	51,00

	2
	15
	6
	10
	109,85
	120,70
	50,94
	109,81
	75,69
	75,17
	74,97
	76,56

	2
	15
	6
	20
	75,86
	76,49
	74,18
	76,40
	67,03
	66,72
	66,08
	67,06

	2
	15
	6
	50
	50,83
	50,74
	51,04
	49,61
	49,78
	49,64
	49,40
	51,58

	4
	30
	2
	20
	76,07
	79,10
	80,82
	80,89
	71,37
	60,76
	72,42
	70,83

	4
	30
	2
	50
	52,78
	52,34
	53,05
	52,57
	49,68
	59,55
	49,90
	49,35

	4
	30
	2
	100
	20,65
	20,40
	20,19
	20,29
	16,41
	2,37
	16,43
	16,42

	4
	30
	4
	20
	76,69
	74,81
	77,74
	76,99
	70,89
	60,84
	69,92
	71,77

	4
	30
	4
	50
	51,83
	51,00
	53,19
	54,51
	49,48
	58,70
	49,77
	48,77

	4
	30
	4
	100
	16,73
	18,41
	18,95
	16,85
	16,38
	2,29
	16,51
	16,40

	4
	30
	6
	20
	73,07
	75,26
	75,19
	74,01
	70,56
	60,68
	71,50
	72,32

	4
	30
	6
	50
	51,79
	51,98
	51,35
	51,61
	49,22
	59,09
	48,55
	45,83

	4
	30
	6
	100
	18,55
	17,87
	17,85
	17,79
	15,67
	2,18
	16,57
	16,09


Table 3f: Results for TDL-B channel model, FR1, -3 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	2
	15
	2
	10
	66,67
	65,76
	66,15
	65,15
	59,98
	58,88
	59,73
	58,81

	2
	15
	2
	20
	64,30
	63,86
	64,25
	64,06
	58,29
	58,42
	58,39
	58,67

	2
	15
	2
	50
	56,92
	56,90
	56,82
	57,44
	61,19
	60,52
	60,56
	61,11

	2
	15
	4
	10
	65,12
	65,73
	65,05
	65,24
	59,53
	59,00
	59,44
	58,60

	2
	15
	4
	20
	64,25
	63,77
	64,59
	64,29
	58,07
	58,38
	58,69
	58,12

	2
	15
	4
	50
	56,26
	56,42
	56,58
	57,32
	61,11
	60,63
	60,90
	61,36

	2
	15
	6
	10
	64,92
	65,23
	65,85
	65,10
	59,30
	58,93
	59,60
	59,67

	2
	15
	6
	20
	64,36
	64,06
	64,12
	64,05
	58,27
	58,40
	58,56
	58,43

	2
	15
	6
	50
	56,45
	56,98
	56,82
	56,68
	61,15
	60,87
	61,19
	61,08

	4
	30
	2
	20
	62,40
	63,28
	62,57
	63,68
	60,74
	60,76
	61,05
	60,47

	4
	30
	2
	50
	57,40
	57,32
	56,79
	57,64
	58,89
	59,55
	58,96
	59,27

	4
	30
	2
	100
	3,31
	3,35
	3,39
	3,19
	2,20
	2,37
	2,27
	2,15

	4
	30
	4
	20
	61,45
	62,02
	62,19
	61,85
	61,01
	60,84
	60,45
	60,63

	4
	30
	4
	50
	56,20
	56,99
	56,29
	56,17
	58,78
	58,70
	59,05
	58,82

	4
	30
	4
	100
	3,20
	3,39
	3,17
	3,31
	2,21
	2,29
	2,22
	2,19

	4
	30
	6
	20
	61,92
	61,77
	61,90
	62,59
	61,05
	60,68
	60,67
	61,06

	4
	30
	6
	50
	56,51
	56,06
	55,97
	56,38
	58,77
	59,09
	60,05
	59,25

	4
	30
	6
	100
	3,16
	3,31
	3,38
	3,23
	2,22
	2,18
	2,23
	2,25


6 Results for TDL-C channel model, FR2
Table 4a: Results for TDL-C channel model, FR2, -6 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	4
	30
	2
	20
	34,60
	35,26
	54,65
	65,98
	36,40
	36,64
	68,76
	71,22

	4
	30
	2
	50
	26,07
	25,96
	25,43
	26,09
	26,08
	26,10
	26,01
	26,17

	4
	30
	2
	100
	26,29
	26,06
	26,09
	26,17
	26,16
	26,14
	26,16
	26,20

	4
	30
	4
	20
	35,12
	43,06
	39,50
	70,15
	38,15
	45,80
	65,93
	69,66

	4
	30
	4
	50
	25,92
	25,94
	25,98
	26,08
	25,89
	25,88
	26,22
	26,14

	4
	30
	4
	100
	26,10
	26,13
	26,09
	26,08
	26,12
	26,13
	26,17
	26,25

	4
	30
	6
	20
	38,94
	37,65
	54,46
	69,04
	37,59
	34,69
	52,76
	59,98

	4
	30
	6
	50
	25,99
	25,99
	25,74
	26,32
	25,89
	25,92
	25,84
	25,75

	4
	30
	6
	100
	26,06
	26,10
	26,09
	26,35
	26,18
	26,17
	26,17
	26,14


Table 4b: Results for TDL-C channel model, FR2, -6 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	4
	30
	2
	20
	27,47
	27,42
	28,09
	30,49
	26,57
	26,91
	26,74
	27,43

	4
	30
	2
	50
	3,69
	3,36
	3,59
	3,42
	3,32
	3,24
	3,21
	3,42

	4
	30
	2
	100
	0,75
	0,87
	1,02
	0,91
	0,65
	0,81
	0,57
	0,78

	4
	30
	4
	20
	26,96
	27,29
	27,50
	28,12
	26,68
	26,77
	27,01
	27,31

	4
	30
	4
	50
	3,57
	3,39
	24,20
	4,19
	3,28
	3,48
	3,42
	3,40

	4
	30
	4
	100
	25,28
	25,34
	0,98
	0,77
	0,70
	0,73
	0,68
	0,60

	4
	30
	6
	20
	26,59
	26,98
	27,53
	28,47
	26,77
	26,78
	26,83
	26,82

	4
	30
	6
	50
	3,25
	3,48
	3,18
	4,21
	3,26
	3,19
	3,34
	3,47

	4
	30
	6
	100
	0,77
	25,41
	0,95
	0,78
	0,69
	0,60
	0,64
	0,60


Table 4c: Results for TDL-C channel model, FR2, -3 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	4
	30
	2
	20
	63,15
	58,21
	57,31
	60,05
	33,91
	33,37
	33,94
	33,07

	4
	30
	2
	50
	26,13
	25,90
	26,13
	26,08
	25,80
	25,95
	25,63
	25,68

	4
	30
	2
	100
	26,13
	26,21
	26,19
	26,27
	26,06
	26,01
	26,09
	26,12

	4
	30
	4
	20
	55,88
	59,26
	59,19
	38,52
	33,24
	33,44
	32,18
	34,83

	4
	30
	4
	50
	25,95
	25,92
	25,89
	26,01
	25,78
	25,86
	25,79
	25,64

	4
	30
	4
	100
	26,21
	26,19
	26,31
	26,33
	26,12
	26,10
	26,05
	26,09

	4
	30
	6
	20
	59,69
	52,17
	65,10
	58,36
	31,93
	34,30
	33,09
	31,60

	4
	30
	6
	50
	25,94
	25,97
	25,89
	26,24
	25,86
	25,98
	25,92
	25,93

	4
	30
	6
	100
	26,16
	26,28
	26,35
	26,28
	26,11
	26,08
	26,07
	26,07


Table 4d: Results for TDL-C channel model, FR2, -3 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	4
	30
	2
	20
	27,62
	26,88
	26,87
	28,17
	26,88
	26,88
	26,49
	27,03

	4
	30
	2
	50
	24,12
	23,89
	24,36
	23,60
	3,55
	3,82
	3,26
	3,26

	4
	30
	2
	100
	25,61
	25,68
	25,60
	25,61
	25,57
	25,56
	25,52
	25,50

	4
	30
	4
	20
	27,36
	27,25
	27,39
	27,83
	26,72
	26,48
	27,00
	26,68

	4
	30
	4
	50
	3,81
	24,18
	23,76
	4,23
	24,35
	3,58
	3,74
	3,59

	4
	30
	4
	100
	25,64
	25,63
	25,41
	25,48
	25,59
	25,62
	25,62
	25,60

	4
	30
	6
	20
	26,91
	26,98
	27,12
	27,25
	26,86
	26,81
	26,81
	26,84

	4
	30
	6
	50
	24,62
	23,49
	23,53
	4,10
	3,13
	3,56
	3,14
	3,52

	4
	30
	6
	100
	25,43
	25,68
	25,67
	25,63
	25,59
	25,57
	25,57
	25,57


7 Results for AWGN channel model, FR2
Table 5a: Results for AWGN channel model, FR2, -6 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	4
	30
	2
	20
	1,42
	1,59
	2,01
	57,29
	0,78
	0,73
	0,98
	1,13

	4
	30
	2
	50
	0,55
	0,50
	0,75
	0,90
	0,27
	0,29
	0,35
	0,42

	4
	30
	2
	100
	0,17
	0,18
	0,24
	0,32
	0,09
	0,09
	0,12
	0,16

	4
	30
	4
	20
	1,00
	1,10
	1,81
	2,93
	0,56
	0,62
	0,83
	1,13

	4
	30
	4
	50
	0,38
	0,39
	0,60
	0,90
	0,20
	0,19
	0,30
	0,39

	4
	30
	4
	100
	0,13
	0,15
	0,22
	0,32
	0,07
	0,06
	0,10
	0,13

	4
	30
	6
	20
	0,95
	0,94
	1,66
	3,12
	0,46
	0,46
	0,93
	1,13

	4
	30
	6
	50
	0,34
	0,35
	0,59
	0,74
	0,15
	0,17
	0,35
	0,37

	4
	30
	6
	100
	0,10
	0,12
	0,20
	0,28
	0,06
	0,05
	0,11
	0,15


Table 5b: Results for AWGN channel model, FR2, -6 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	4
	30
	2
	20
	0,81
	0,82
	0,77
	1,18
	0,43
	0,46
	0,48
	0,56

	4
	30
	2
	50
	0,34
	0,32
	0,32
	0,41
	0,17
	0,17
	0,16
	0,23

	4
	30
	2
	100
	0,10
	0,11
	0,11
	0,14
	0,05
	0,06
	0,05
	0,07

	4
	30
	4
	20
	0,70
	0,65
	0,88
	1,06
	0,40
	0,43
	0,44
	0,58

	4
	30
	4
	50
	0,23
	0,26
	0,28
	0,36
	0,14
	0,13
	0,13
	0,18

	4
	30
	4
	100
	0,08
	0,09
	0,10
	0,13
	0,04
	0,04
	0,05
	0,06

	4
	30
	6
	20
	0,56
	0,68
	0,79
	1,24
	0,29
	0,34
	0,41
	0,55

	4
	30
	6
	50
	0,20
	0,21
	0,28
	0,39
	0,10
	0,10
	0,13
	0,18

	4
	30
	6
	100
	0,08
	0,08
	0,10
	0,15
	0,03
	0,04
	0,05
	0,06


Table 5c: Results for AWGN channel model, FR2, -3 dB, Tmeas=40 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	4
	30
	2
	20
	1,09
	1,07
	1,50
	1,58
	0,54
	0,53
	0,64
	0,84

	4
	30
	2
	50
	0,41
	0,44
	0,43
	0,57
	0,20
	0,20
	0,25
	0,26

	4
	30
	2
	100
	0,13
	0,14
	0,16
	0,19
	0,07
	0,07
	0,08
	0,11

	4
	30
	4
	20
	0,68
	0,87
	1,33
	1,51
	0,42
	0,39
	0,58
	0,76

	4
	30
	4
	50
	0,28
	0,33
	0,45
	0,53
	0,15
	0,15
	0,20
	0,28

	4
	30
	4
	100
	0,09
	0,11
	0,16
	0,18
	0,05
	0,06
	0,08
	0,10

	4
	30
	6
	20
	0,73
	0,76
	1,05
	1,60
	0,34
	0,33
	0,57
	0,68

	4
	30
	6
	50
	0,26
	0,27
	0,36
	0,52
	0,12
	0,15
	0,19
	0,25

	4
	30
	6
	100
	0,09
	0,10
	0,14
	0,17
	0,04
	0,05
	0,07
	0,09


Table 5d: Results for AWGN channel model, FR2, -3 dB, Tmeas=200 ms

	Freq

GHz
	SCS

kHz
	comb
	BW,

MHz
	Num_rep = 1
	Num_rep = 4, gap=1

	
	
	
	
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%
	Sync, 50%
	Sync, 100%
	Async, 50%
	Async, 100%

	4
	30
	2
	20
	0,68
	0,68
	0,62
	0,76
	0,32
	0,33
	0,35
	0,38

	4
	30
	2
	50
	0,23
	0,23
	0,23
	0,25
	0,11
	0,11
	0,12
	0,13

	4
	30
	2
	100
	0,08
	0,08
	0,08
	0,10
	0,04
	0,04
	0,04
	0,05

	4
	30
	4
	20
	0,51
	0,53
	0,60
	0,74
	0,28
	0,29
	0,29
	0,34

	4
	30
	4
	50
	0,20
	0,21
	0,20
	0,25
	0,09
	0,10
	0,11
	0,13

	4
	30
	4
	100
	0,06
	0,07
	0,07
	0,09
	0,03
	0,04
	0,04
	0,04

	4
	30
	6
	20
	0,50
	0,47
	0,52
	0,68
	0,20
	0,21
	0,25
	0,36

	4
	30
	6
	50
	0,17
	0,17
	0,21
	0,24
	0,08
	0,08
	0,10
	0,13

	4
	30
	6
	100
	0,07
	0,07
	0,07
	0,09
	0,03
	0,03
	0,03
	0,04


8 Summary

The following has been observed in this contribution:
· Observation 1: 4 repetitions and 200 ms measurement period give a significant gain, even with AWGN channel, suggesting that 16-20 comb patterns in time during the measurement period are necessary, especially at -13 dB and/or for the smallest bandwidths in FR1 or for any bandwidth in FR2.

· Observation 2: There is a big difference in the results between LOS and non-LOS channels. Deriving the accuracy based on non-LOS channels is the worst case and may be not very helpful for the positioning result, since the LOS links should ideally not be used for positioning timing measurements.
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