ANEXO A RESOLUCAO N 554, DE 20 DE DEZEMBRO DE 2010

NORMA PARA CERTIFICAQ%O E HQMOLOGAQAO DE TRANSMISSO RESE
TRANSCEPTORES DE ESTACOES RADIO BASE E DE ESTACOESREPETIDORAS

1. Objetivo

Esta Norma estabelece, para efeito de certificagomologacdo junto & Agéncia Nacional de
Telecomunicacfes, 0s requisitos técnicos geraispec#icos minimos a serem demonstrados na
avaliacdo de conformidade de transmissores e gptwes de Estacdfes Radio Base e de Estagbes
Repetidoras.

2. Referéncias

Para fins desta norma, sdo adotadas as seguifgenm@as:

I- Regulamento para Certificacdo e HomologacaorddwRos de Telecomunicacgdes, aprovado pela
Resolucédo Anatel’242, de 30 de novembro de 2000.

[I- Plano de Atribuigcdo, Destinagéo e DistribuighoFaixas de Frequéncias no Brasil - Anatel.

3. Definicbes e Abreviaturas
3.1. Para fins de aplicacéo desta norma, sao aotadseguintes definicdes:

I- Ambiente: meio que cerca ou envolve os prodptara telecomunicacdes em operacao.

[I- Ambiente Totalmente Aberto: ambiente no qual pedutos para telecomunicacbes ficam
totalmente expostos a radiacao solar direta, veotava.

[lI- Ambiente Aberto Protegido: ambiente no qualpsdutos para telecomunicacdes nao ficam
expostos a radiacdo solar direta e chuva, ficaodiotudo, expostos ao vento e a radiacdo solar
indireta.

IV- Ambiente Protegido com Ventilagdo: ambientequal os produtos para telecomunicacdes nao
ficam expostos a radiagéo solar direta, radiacér sulireta e chuva, possuindo protecéo (parede,
telhado, janela ou outras) que permite troca deoar o ambiente externo, de forma natural ou
mecanica.

V- Ambiente Climatizado: ambiente no qual os prodytara telecomunica¢des nédo ficam expostos
a radiacéo solar direta, radiacao solar indiretatos e chuva, possuindo protecéo (parede, telhado,
porta, janela ou outras) e controle de temperatarstudo, sem controle da umidade relativa.

VI- Ambiente Climatizado com Umidade Controlada: béenmte no qual os produtos para
telecomunicacdes nao ficam expostos a radiacao diotda, radiacdo solar indireta, vento e chuva,
possuindo protecdo (parede, telhado, porta, ja@etatras), com controle de temperatura e da
umidade relativa.

VII- Ambiente Fechado: ambiente no qual os prodps telecomunicagdes ndo ficam expostos a
radiacdo solar direta, radiacado solar indiretatoven chuva, sem controle da temperatura, sem
controle da umidade relativa e sem troca constitg com 0 ambiente externo.



VIII- Circuito de combinacéo: circuito multipolo gypermite adicionar dois ou mais sinais de teste
produzidos por diferentes fontes para conexdo da saida de transmissdo ou uma saida de
recepcao.

IX- Compatibilidade Eletromagnética: capacidadeude dispositivo, equipamento ou sistema, de
funcionar de acordo com suas caracteristicas dpags, no seu ambiente eletromagnético, sem
impor perturbacao intoleravel aquilo que compaatihmesmo ambiente.

X- Emissdo Espuria: emissdo em uma ou varias fram@® que se encontram fora da faixa
necessaria e cujo nivel pode ser reduzido semr &dtansmissdo de informacéo correspondente.
As emissdes espulrias incluem emissdes harménicadss@es parasitas e produtos de
intermodulacdo, mas excluem emissfes na vizinhamealiata da faixa necessaria, que sao
resultantes do processo de modulacao para a engiasafmrmacao.

XI- Emissdo Espuria Conduzida: emissdo espuriadgecar amplificada em um transmissor ou
receptor e medida nos terminais da antena.

XII- Emissédo Espuria Radiada: emissdo espuria dadigelo gabinete e estrutura, incluindo a
gerada ou amplificada pelo transmissor e receptor.

XIlI- Equipamento a Ser Certificado (ESC): equipatoede telecomunicacao a ser submetido aos
ensaios prescritos nesta Norma, visando sua cag#o.

XIV- Medidor: instrumento de medida, pertencentendo ao equipamento, que permite a medicao
de parametro do equipamento.

XV- Estabilidade de freqiiéncia: desvio maximo dgiréncia de RF em torno do seu valor nominal
no transmissor e receptor.

XVI- Estacdo Radio Base (ERB): estacao fixa questrate e recebe sinais para/de estacoes moveis
do sistema.

XVII — Estacdo Repetidora: conjunto de equipamenimsuindo as instalacfes acessorias, capaz de
captar sinais recebidos de um sentido e repehdasesma frequéncia portadora ou em outra.

XVIII- Estacdo Movel: estacdo caracterizada pomteais portateis, transportaveis ou veiculares,
de uso individual, que pode operar em movimentodm

XXIV- Estacdo Terminal de Acesso (ETA): estacdacamnectada ao equipamento de usuarios
para seu acesso a uma rede publica ou privada.

XX-Funcéo de Mobilidade: facilidade de sistema pemultiponto que permite a transferéncia de
sessdo, chamada ou outra espécie de estabelecidentmmunicacdo continua quando da
passagem da ETA por entre células, ou entre seteramia mesma célula, na comunicacéo entre as
Estac6es Radio Base (ERB) e a ETA.

XXI- Funcédo de Mobilidade Restritéacilidade do sistema ponto-multiponto do servigm fque
permite & ETA o estabelecimento de sesséo, chamadatra espécie de comunicagcdo em células
ou setores distintos dagquele em que foi inicialmémgtalada.

XXII- Mascara do espectro de transmissao: contamanaxima densidade espectral de poténcia
relativa a central do canal permitida na transmissa

XXIII- Nivel de transmissao: poténcia de uma deiaada portadora na saida do transmissor.

XXIV- Terminais de Telecomunicac¢des: terminais daipamentos de telecomunicagcdes por meio
dos quais trafega a informacdo e, no caso de ayseipas tele-alimentados, também a energia
elétrica destinada ao seu funcionamento.



3.2. Para fins de aplicacdo desta norma, sao aesdseguintes abreviaturas:

|- TDMA - Mdltiplo Acesso por Divisdo em Tempo.

[I- FDMA - Mdltiplo Acesso por Divisdo em Frequéaci

[Il- CDMA - Mdltiplo Acesso por Divisdao em Cadigo.

IV- WCDMA — Mdltiplo Acesso por Divisdo em Codigdanda larga
IV- PSP - Poténcia de Saida da Portadora.

IV- GSM - Global System for Mobile Communications.

V- D-AMPS -Digital Advanced Mobile Phone System.

VI- TMN — Telecommunications Management Network.

VII — DCS — Digital Cellular Network.

VIIl = PCS -Personal Communication System.

4. Caracteristicas Gerais

4.1 Os equipamentos devem operar conforme regutag@nespecifica de canalizacdo e condicbes
de uso para a faixa de frequiéncia utilizada, paresinissores e transceptores de estagdes radio base
(ERB) e de estacdes repetidoras, em particular ueo sg refere as frequéncias nominais das
portadoras dos canais de radiofrequéncias (RFu®& egpacamentos, aos arranjos dos canais de
radiofrequiéncia, as capacidades de transmiss&daegaras maximas das faixas ocupadas.

4.2.

4.3 Os requisitos técnicos estabelecidos nas segdes6 devem ser harmonizados com as
especificacdes constantes da regulamentacdo espeabéf canalizacdo e condigbes de uso para a
faixa de frequéncia utilizada, com preponderanegtalcaso haja conflito.

4.4 Para efeitos de avaliacdo da conformidade, 6 H8ve possibilitar a medicdo dos itens
relacionados abaixo ou fornecer informagdes dosnmogs

I- Poténcia de transmisséo;

II- Frequéncia do oscilador local (OL) de transi@essu freqliéncia de transmissao;

[1I- Nivel do sinal recebido (NSR);

IV- Frequéncia do oscilador local de recepcéo egiféncia de recepcéo.

45 Caso o ESC faca referéncia a equipamentos ia@esi como filtros passa-faixa e
multiplexadores, utilizados durante os testes,sed®verdo ser adequadamente identificados e
deveréo constar do certificado de homologagé&o @éogela Anatel.

5. Caracteristicas do Transmissor
5.1. Poténcia de saida de RF

5.1.1 O valor nominal da poténcia de transmissaalida no conector de saida para a antena, apés
todos os estagios de combinacdo, deve ser declpedddabricante e ndo deve exceder o valor



méximo especificado na regulamentacdo de canatizac@ondicbes de uso para a faixa de
frequéncia utilizada.

5.1.2 Para sistemas D-AMPS, a tolerancia da p@ténaxima de saida deve ser de +1 a -3 dB,
dentro das faixas de temperatura e umidade reldéfraidas no item 8.

5.1.3 Para sistemas CDMA 1S-95, WCDMA e CDMA200Qpkerancia da poténcia maxima de
saida deve ser de +2 a —4 dB, dentro das faixteng@eratura e umidade relativa definidas no item
8.

5.1.4 Para sistemas GSM, a tolerancia da poténéidinma de saida deve ser d@ dB, em
condicbes ambientais de referéncia, e2i® dB, em condic¢des limites.

5.1.5 Para sistemas TDMA utilizados no Servico Mdspecializado (SME), a tolerancia da
poténcia maxima de saida deve ser de +1 a —3 diroddas faixas de temperatura e umidade
relativa definidas no item 8.

5.2. Espectro de saida de RF

5.2.1 Para sistemas CDMA [S-95 e CDMA2000, de largle faixa de 1,25 MHz por portadora,
99,5% da poténcia emitida deve estar contida nama fle 1,48 MHz em torno da freqiéncia da
portadora.

5.2.2 Para sistemas GSM, o espectro de saida das cke RF transmitidos pela ERB, especificado
como niveis maximos permitidos em dB, deve estac@miormidade com os valores expressos na
Tabela 1. Na primeira coluna a esquerda, estacioakdos os niveis de poténcia de saida em dBm
e na primeira linha os afastamentos de frequérema, kHz, em relacdo a portadora. Esta
especificacao se aplica para a faixa inteira desimésssao e mais 2 MHz de cada lado da faixa.

Tabela 1 — Espectro de Transmisséo de Saida
Niveis maximos relativos (dB) para os afastamedéoseqiéncia (kHz)

Nivel da em relacdo a portadora
potengla Valores medidos em frequiéncia afastada de 30 kHz d? Va'I.oAres' medidos em
de saida ortadora requéncia afastada 100
(dBm) P kHz da portadora
100 | 200 250, 400 600a< 12001200 a <1800, 1800 a < 6000>6000
>43 | +0,5| -30 | -33 | -60* -70 -73 -75 -80
41 +0,5| -30 | -33| -60* -68 -71 -73 -80
39 +0,5| -30 | -33| -60* -66 -69 -71 -80
37 +0,5| -30 | -33| -60* -64 -67 -69 -80
35 +0,5| -30 | -33| -60* -62 -65 -67 -80
<33 | +0,5| -30 | -33| -60* -60 -63 -65 -80

* Para equipamentos suportando 8-PSK, o requisitmodulacdo 8-PSK é -56 dB.

5.2.2.1 Deve ser utilizada interpolacéo linear maraiveis das poténcias intermediarias aos valores
expressos nas Tabela 1.



5.2.2.2 A poténcia medida para cada nivel de p@élesaida, tendo em conta os afastamentos de
frequéncias (kHz) definidos, ndo deve exceder m#tds especificados na Tabela 1, exceto nos
seguintes casos:

5.2.2.3 Para sistemas GSM850 e GSM900, se o lespecificado estiver abaixo de -65 dBm, deve
ser aplicado o valor de -65 dBm;

5.2.2.4 Para sistemas DCS1800 e PCS 1900, sete kspecificado estiver abaixo de -57 dBm, o
valor de -57 dBm deve ser aplicado;

5.2.2.5 S&o permitidas excecOes até -36 dBm, ma fie¢ 600 kHz a 6 MHz, acima e abaixo da
freqUuéncia da portadora, até trés faixas de lardg@r200 kHz centradas em uma frequéncia que seja
um multiplo inteiro de 200 kHz;

5.2.2.6 S&o permitidas excecdes até -36 dBm, agentaMHz da frequéncia da portadora, em até
12 faixas de 200 kHz centrada em uma frequénciaejacum multiplo inteiro de 200 kHz.

5.2.3 Para sistemas TDMA utilizados no Servico Mdspecializado (SME), o espectro de saida

dos canais de RF transmitidos pela ERB, especdicaino niveis maximos permitidos em dB,
deve estar em conformidade com os valores expressofabelas 2, 3 e 4.

Tabela 2 Mascara do espectro de transmissédo péeansis com espacamento de canal de 25 kHz

Afastamento de frequéncia Atenuacéo
(kHz) (dB)
6,25a 12,5 25
12,5a 31,25 35
> 31,25 43 + 10 log (PSP*)

* Watt

Tabela 3 — Mascara do espectro de transmissasiséemas na faixa de 400 MHz com
espacamento de canal de 12,5 kHz

Afastamento de frequéncig f Atenuacéao
(kHz) (dB)
>5,825a12,5 7,274% 2,88)
5125 70 ou 50 + 10 log (PSP*) — 0 que far
menor

* Watt.

Tabela 4 — Mascara do espectro de transmissasigtéemas nas faixas de 800 e 900 MHz com
espacamento de canal de 12,5 kHz

Afastamento de frequéncig f Atenuacéao
(kHz) (dB)
6,8<{<9,0 25
9,0<§<15,0 35




>15

80 ou 50 + 10 log (PSP*) — 0 que for
menor

* Watt.
5.2.4 Para sistemas WCDMA, a largura de faixa odapkeve ser menor que 5 MHz para uma taxa

de chip de 3,84 Mcps e atender as tabelas 6.18, 6.20 e 6.21 da norma 3GPP TS 25.141
v5.15.0.

5.3. Emissdes espurias

5.3.1 Para sistemas CDMA 1S-95, WCDMA e CDMAZ2000,nivel das emissdes espurias
conduzidas deve estar abaixo dos limites espeddgaa Tabela 5.

Tabela 5 — Emissfes espurias na faixa de transonissa sistemas CDMA 1S-95

Faixas de frequéncias AF Limite de emissdo Faixa dNe
resolucaag
) 750 kHz(:)1,98 MHz - 45 dBc 30 kHz
-60 dBc; Pout 33 dBm
i 1,98 MHz — 4 MHz -27dBm; 28dBnx 30 kHz
*) Pout<33dBm
-55 dBc; Pout < 28 dBm
9 kHz < f < 150 kHz - 36 dBm 1 kHz
150 kHz < f < 30 MHz - 36 dBm 10 kHz
30 MHz < f< 1 GHz - 36 dBm 100 kHp
1 GHz <f< ky—10 MHz >4 MHz -30dBm 1 MHz
Flow -10 MHz < T < Fign +10 - 15 dBm 1 MHz
MHz
Fhigh +10 MHz < f< 12,75 -30 dBm 1 MHz
MHz

(*) néo se aplica a multiportadoras
(Fiow) menor frequéncia definida paradownlink No caso de repetidor: menor frequéncia para o

downlinke uplink.
(Fnign) maior frequéncia definida parauplink No caso de repetidor: maior frequéncia para o
downlinke uplink.

5.3.2 Para sistemas GSM, o nivel de emissdes asptonduzidas deve estar abaixo dos limites
especificados abaixo:

5.3.2.1 Na faixa de transmissdo, o nivel de erags®Espurias deve estar abaixo de -36 dBm,
medido conforme condi¢gbes especificadas na Tabela 6

Tabela 6 — Condi¢des para medida das emissdegaspanduzidas na faixa de transmissao

AF(da portadora) Largura de faixa de resolucao
>1,8 MHz 30 kHz
>6 MHz 100 kHz

5.3.2.2 Fora da faixa de transmissao, o nivel deséi@s espurias deve estar abaixo de:
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a) -36 dBm para emissdes espurias em frequénéds@Hz, medido conforme condicbes
especificadas na Tabela 7,

b) -30 dBm para emissdes espurias em frequéndimasae 1 GHz, medido conforme condi¢cbes
especificadas na Tabela 7;

c) -47 dBm, medidos com faixa de resolucéo de HX) para emissdes espurias conduzidas do
sistema GSMB850 nas faixas de frequiéncias do sige&’d.900;

d) -47 dBm, medidos com faixa de resolugcédo de H)) para emissdes espurias conduzidas do
sistema GSM900 nas faixas de frequéncias do sidEDE1800;

e) -57 dBm, medidos com faixa de resolucdo de HX) gara emissdes espurias conduzidas do
sistema DCS1800 nas faixas de frequéncias do siB3M900;

f) -57 dBm, medidos com faixa de resolucdo de 19, lpara emissbes espurias conduzidas do
sistema PCS1900 nas faixas de frequiéncias do siskSiv850.

g) Na faixa de recepcéo, o nivel de emissfes esptonduzidas deve estar abaixo de -98 dBm,
medido em uma faixa de resolugéo de 100 kHz.

Tabela 7 — Emissfes espurias conduzidas fora xka diai transmisséo

Faixas de freqiiéncias AF (da extremld_ad~e da faixade  Largurade f:auxa de
transmissao) resolucao
100 kHz — 50 MHz - 10 kHz
50 MHz — 500 MHz - 100 kHz
>2 MHz 30 kHz
>5 MHz 100 kHz
500 MHZ - 12,75 GHZ (fora >10 MHz 300 kHz
da faixa de transmissao)
>20 MHz 1 MHz
>30 MHz 3 MHz

5.3.3 Para demais sistemas, o0 nivel de emissédsmiio dos espurios, medido na saida para a
antena, nao deve exceder aos limites estabelegatasCategoria B da Recomendacao ITU-R SM
329-10, ou outra que venha a substitui-la.

5.4. Estabilidade de frequéncia

5.4.1 Para sistemas D-AMPS, a estabilidade de &rexjé deve estar dentro dos limitestde,25
ppm (partes por milhdo) da freqiéncia nominal dwataxceto quando a ERB operar como parte
de um sisteméandoor” de baixa poténcia, caso em que a estabilidadeedé@éncia deve ser de
1,0 ppm.

5.4.2 Para sistemas CDMA 1S-95, WCDMA e CDMA200@stabilidade de frequéncia deve estar
dentro dos limites d& 0,05 ppm (partes por milh&o) da freqiéncia nondoatanal.
7



5.4.3 Para sistemas GSM, a estabilidade de freqi@rdransmissédo deve estar dentro dos limites
dex 0,05 ppm (partes por milhdo) da frequéncia nondoatanal.

5.4.4 Para sistemas utilizados no Servico MévekEigftizado (SME), a estabilidade de frequéncia
deve atender aos seguintes requisitos:

a) 1,5 ppm para sistemas com espacamento de eaha|3kHz, na faixa de 400 MHz;
b) 5,0 ppm para sistemas com espacamento de caélkHz, na faixa de 400 MHz;
c) 1,0 ppm para sistemas com espacamento de @atdlsikHz, na faixa de 800 MHz;
d) 1,5 ppm para sistemas com espacamento de ca@8élkHz, na faixa de 800 MHz;

e) 0,1 ppm para sistemas com espacamento de eaha|3kHz, na faixa de 900 MHz.
6. Caracteristicas do Receptor
6.1. Emissdes espurias conduzidas

6.1.1 Para sistemas D-AMPS, o nivel de emissdagiaspna faixa de resolucédo de 30 kHz, deve
estar sempre abaixo de -47 dBm, medido da menguéreia intermediaria ou da menor

frequéncia do oscilador local, a que for menor,raténinimo 2.600 MHz, abaixo de -80 dBm na

faixa de recepgao e de -60 dBm na faixa de trasséimis

6.1.2 Para sistemas CDMA 1S-95 e CDMA2000, o ndekemissdes espurias, medido na faixa de
resolucéo de 30 kHz, deve estar abaixo de:

a) -80 dBm na faixa de recepcao;
b) -60 dBm na faixa de transmissao.

6.1.3 Para sistemas GSM, o nivel de emissdes asparedido conforme condicdes especificadas
nas Tabelas 6 e 7, deve estar abaixo de:

a) -57 dBm para frequéncias até 1 GHz;
b) -47 dBm para freqiéncias acima de 1 GHz.

6.1.4 Para sistemas TDMA utilizados no Servigo Md&specializado (SME), o nivel de emissdes
espurias ndo deve exceder -57 dBm.

6.1.5 Para sistemas WCDMA, em que o transceptasapte portas de transmissdo e recepcao
distintas, o nivel de emissdes espurias, medidaira de resolucdo de 30 kHz, deve estar abaixo
de:

a) -78 dBm na faixa de recepcao, medido na faixasi@ucao de 3,84 MHz;

b) -57 dBm na faixa de 30 MHz a 1 GHz, medido meafae resolucdo de 100 kHz;
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c) -47 dBm na faixa de 1 GHz a 12,75 GHz, medidéana de resolugdo de 1MHz. Com excec¢éo
da faixa de 12,5 MHz abaixo da primeira portadoi2,& MHz acima da ultima portadora utilizada
pela ERB.

6.1.5.1 Transceptor com porta de transmissao @gadoecomum deve atender ao requisito descrito
no item 5.2.4

7. Caracteristicas do Repetidor

7.1. O equipamento repetidor deve atender as dispedes definidas nos itens 5 e 6.
7.1.1 As especificagOes do Item 5.2 ndo se aplecagpetidor banda larga.

7.2. No caso das medidas de emissfes espuriaszidasiuas medidas nas faixas de transmissao da
ERB e do terminal movel devem ser realizadas coguta de faixa de resolucédo de 3 KHz.

8. Condi¢cdes Ambientais

8.1. O fabricante deve selecionar, entre as cladse®ndicdes de temperatura e umidade relativa
especificadas na Tabela 8, e definidas nos intiso¥Il do item 3, aquela aplicavel as condi¢cdes
de operacéo do equipamento a ser certificado.

8.2. Os valores extremos da temperatura e da umiddativa correspondentes a classe selecionada
serdo utilizados nos ensaios especificados no anexo

Tabela 8 — Classes de condi¢Oes de temperaturadadsirelativa

Classe do Ambiente Temperatut@) Umidade (%)
Totalmente Aberto —10 a +55 10 a 95

Aberto Protegido -10 a +50 10a 95

Protegido com Ventilagéao +5a +45 10a 95
Climatizado +10 a +35 10a 80

Climatizado com Umidade Controlada +22 a +28 50a7
Fechado -10a +70 10 a 95

9. Compatibilidade Eletromagnética

9.1. O equipamento a ser certificado deve atendsrraquisitos e procedimentos de ensaios
estabelecidos na regulamentacdo especifica, emaidaadotada pela Anatel, referente a
compatibilidade eletromagnética.

10. Identificagdo da Homologagéao

10.1. O equipamento deve portar o selo Anatel @eatificacdo legivel, contendo a logomarca
Anatel, o numero da homologacdo e a identificagdio gbdigo de barras, conforme modelo e
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instrucdes descritas no Regulamento anexo a Résolfi242, de 30 de novembro de 2000, ou
outra que venha a substitui-la.
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ANEXO

METODOS DE ENSAIOS PARA A AVALIACAO DA CONFORMIDADE DE
TRANSMISSORES E TRANCEPTORES DE ESTACOES RADIO BASE(ERB) E DE
ESTACOES REPETIDORAS

I.1 Condi¢cBes Gerais de Ensaio

[.1.1 Os métodos de ensaios de que trata este Ard@em-se aos parametros especificos de
transmissores e transceptores de estacoes ragiqERB) e de estacbes repetidoras. Métodos de
ensaio para a avaliacdo de conformidade de oufuipa@mentos periféricos, tais como sistemas de
interface de entrada e saida, sistemas de bandaibtesfaces TMN e sistemas de alimentacéo,
estdo fora do escopo deste documento.

[.1.2 Os métodos de ensaios para a avaliacdo daroodade apresentados neste anexo sao tipicos
e recomendados. Métodos alternativos podem séxadkils mediante acordo entre Solicitante da
certificacdo, o Laboratorio de Ensaios e o Orgaaisim Certificacdo Designado. A descricéo e a
justificativa para utilizacdo do método alternataamrdado devem constar do Relatério de Ensaios.
[.1.3 O Equipamento a Ser Certificado (ESC) apteslenpara avaliacdo deve ser representativo
dos modelos em producdo e um conjunto adequado sewvdornecido para 0s ensaios de
conformidade.

[.1.4 Todos os ensaios serdo realizados em corddmdbientais de referéncia e seus resultados
serdo considerados como de referéncia. O desemuenBESC em condi¢des de referéncia sera
utiizado para comparacdo com resultados dos ensaalizados em condicdes ambientais
extremas.

I.1.5 Por razbes de praticidade e conveniénciainalgensaios serdo realizados somente em
condicbes ambientais de referéncia.

1.1.6 A condicdo ambiental de referéncia é umapdasiveis combinacdes de temperatura, umidade
relativa e pressao do ar, incluidas dentro dosiseguimites:

a) Temperatura: de +0 a +35C;
b) Umidade relativa: de 10% a 80%;
c) Pressdo: de 8,6x1Pa a 1,06x10Pa.

[.2 Configuracfes de Ensaios

[.2.1 Ensaios de caracteristicas de transmissao
[.2.1.1 Configuracéo dos ensaios de caracterisiiedsansmissao
Os ensaios descritos neste item devem ser reatizamho a configuracdo completa dos

transceptores:
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a) Para cada ensaio, os requisitos de conformidastem ser atendidos pela soma dos sinais
emitidos por cada conector de antena de transmiksdéqgode ser feito medindo-se separadamente
0 sinal emitido por cada conector de antena e soms@ 0s resultados, ou por combinagéo dos
sinais e realizacdo de uma Unica medida. A cafatiter do circuito de combinacdo deve ser tal que
a poténcia do sinal combinado seja maximizada.

b) Exemplo de configuracéo de ensaio:

Porta de saida

Circuito de de test
combinagio @

Transmissor

Interface da
Antena T

Figura 1 - Configuracao de ensaio de caractersstiearansmissao

[.2.1.2 Poténcia de saida de RF
a) Objetivo:

O objetivo deste ensaio € verificar se a poténeisadda de RF esta dentro dos limites especificados
nesta norma.

b) Instrumentos de teste:
Medidor de poténcia e sensor de poténcia.

c) Configuracéo de ensaio:

: Medidor de
Transmissor —— p| Cargadetestg—p poténcia de RF

Figura 2 - Configuracdo de ensaio de poténcia iz ske transmisséo

d) Procedimento:

d.1) A porta de saida do transmissor deve ser tanee@ carga de teste e medida a poténcia média
da portadora entregue a esta carga de teste.

d.2) A medida da poténcia da portadora deve sepamda a poténcia maxima de saida de RF.
e) Condi¢bes de ensaio:

e.1l) O ensaio deve ser realizado com a tensdo el@gm nominal e nas faixas de condi¢gbes
ambientais de referéncias, dadas no item l.1.6v&@asres de temperatura, umidade relativa e
presséo, observados durante 0s ensaios, respedsshs faixas, devem ser indicados no relatério
de ensaio.
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e.2) Este ensaio deve ser repetido para as seguiot@binacdes de condicdes extremas de
temperatura e umidade relativa, de acordo com sselde ambiente especificada pelo fabricante
para a operacao do equipamento, de acordo corm@itz desta norma:

- temperatura minima e umidade relativa minima;

- temperatura maxima e umidade relativa maxima.

[.2.1.3 Espectro de saida de RF

a) Obijetivo:

O objetivo deste ensaio € verificar se 0 espearsaida de RF esta de acordo com 0s requisitos
desta norma.

b) Instrumentos de teste:
Analisador de espectro e plotadora.

c¢) Configuracao de ensaio:

Analisador de
espectro

'

Plotadora

Transmissor |—p| Filtrode Tx [—p| Atenuador |—

Figura 3 - Configuracdo de ensaio do espectro ida ske RF

d) Procedimento:

d.1) A porta de saida do transmissor deve ser tahee@ um analisador de espectro com tela de
persisténcia variavel ou facilidade de armazenameidital. Os parametros do analisador de
espectro devem ser ajustados de acordo com o iteqeigvante.

d.2) Com o transmissor modulado, a densidade dmpiatde transmissédo deve ser medida com o
analisador de espectro e plotada. A medida de eepbx saida de RF deve ser realizada nos canais
inferior, central e superior da unidade submetmlarssaio.

Nota 1: Para sistemas CDMA IS-95 e CDMA 2000, aideede espectro deve ser realizada com o
sinal modulado por uma combinacdo de canal pildéo.sincronismo, d@aging e de trafego,
conforme especificado na Tabela 9. A faixa de tesa da medida € de 30 kHz e a poténcia de
saida é a especificada no item 5.1.
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Tabela 9 - Modulag&o do sinal de teste para a ERR8stema CDMA 1S-95 e CDMA 2000
Numero| Fracdo de Fracao de

Tipo de cana| de poténcia poténcia Comentarios
canais | (linear) (dB)
Piloto 1 0,2000 -7,0 Cédigo de canab¥

Cadigo de canal W

Sincronismo 1 0,0471 -13,3 taxa max. de 1.2 kbits/s
. Cadigo de canal \W*:
Paging 1 0.1882 7.3 taxa max. de 9,6 kbits/s
Trafego 6 0.09412 10,3 Designacao de cédigos de canal

distintos; taxa max. de 9,6 kbits/s

Nota 2: Para sistemas WCDMA:

- O espectro do sinal transmitido deve ser mediduoanfaixade 10 MHz. A faixa de resolucéo da
medida é de 30 kHz, utilizando-se 400 ou mais nto

- Para a faixa de medida, a poténcia total, POujnlade de poténcia), deve ser computada.

- A poténcia fora da largura de banda ocupada dervenedida. P1 € a metade da poténcia total
medida fora da largura de banda ocupada (100 %redptagem de ocupacao)) de PO. Para o
percentual de ocupacao de 99%, P1 deve ser 0,5P@.de

- Determinar a menor frequéncia, f1, que represamtzalor de P1 inferior.

- Determinar a maior frequéncia, f2, que representalor de P1 superior.

- Determinar a largura de faixa ocupada como f2.— f

e) Condi¢bes de ensaio:

e.1l) O ensaio deve ser realizado com a tensdo el@gm nominal e nas faixas de condi¢gbes
ambientais de referéncias, dadas no item l.1.6v&@sres de temperatura, umidade relativa e
pressédo, observados durante 0s ensaios, respedsshs faixas, devem ser indicados no relatério
de ensaios.

e.2) Este ensaio deve ser repetido para as seguiot@binacdes de condicdes extremas de
temperatura e umidade relativa, de acordo com sse&lde ambiente especificado pelo fabricante
para a operacao do equipamento segundo o iterdés® norma:

- temperatura minima e umidade relativa minima,;

- temperatura maxima e umidade relativa maxima.

[.2.1.4 EmissOes espurias do transmissor
a) Objetivo:

O objetivo deste ensaio é verificar se quaisqudas®ias espurias geradas pelo transmissor estao
dentro dos limites definidos nesta norma.

b) Instrumentos de teste:

Gerador de sinal e analisador de espectro ou \atitinseletivo.
14



c) Configuracao de ensaio:

Analisador de

Transmissor c q Fil espectro ou
em teste » Carga de testg—py litro —»  voltimetro
seletivo

1

Gerador de
sinal

Figura 4 - Configuracdo de ensaio de emissfesiaspglo transmissor

d) Procedimento:

d.1) O transmissor deve ser conectado a um anatighed espectro ou a um voltimetro seletivo,

através de uma carga de teste e de um filtro dpdippara evitar sobrecarga do analisador de
espectro ou do voltimetro seletivo. A largura dedalo analisador de espectro ou do voltimetro
seletivo deve ser de 100 kHz. O equipamento de teifizado deve ter sensibilidade e faixa

dindmica suficientes para prover a precisao redaela medida no limite especificado.

d.2) Para medida de emisséo de espurios abaixegiada harmonica da freqiéncia da portadora,
o filtro usado deve ser um filtro ‘Qhétch, centrado na freqtiéncia da portadora de tranémiss
que atenue o sinal da portadora em pelo menos 30 dB

d.3) Para medida de emissdo de espurios na sepana@nica da frequéncia da portadora e nas
frequéncias acima desta, o filtro usado deve seffilimm passa alta com uma faixa de rejeicao
maior que 40 dB. A frequéncia de corte do filtregemalta deve ser, aproximadamente, 1,5 vezes a
frequéncia da portadora de transmisséo.

d.4) Devem ser tomados cuidados para assegurar fijtre passa alta ndo atenue as harmonicas da
portadora e que a carga de teste ndo gere novaséinaas.

d.5) O transmissor deve estar operando no limitdm@de sua faixa de poténcia especificada.
d.6) A frequéncia do analisador de espectro ouddinvetro seletivo deve estar ajustada acima da
faixa de frequéncia especificada. A frequéncia aiwel de cada emissdo espuria devem ser

observados.

d.7) O analisador de espectro ou o voltimetro iselelevem ser calibrados em funcéo do nivel de
poténcia na saida do transmissor.

d.8) O nivel absoluto de poténcia de cada emissgéereado deve ser medido e registrado.

d.9) As medidas devem ser repetidas com o tranesmesa condicdo de esperstgnd-by),se a
opcao for viavel.

e) Condicbes de ensaio:
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O ensaio deve ser realizado com a tenséo de opanagénal e nas faixas de condigdes ambientais
de referéncias, dadas no item 1.1.6. Os valoreded®eratura, umidade relativa e presséao,
observados durante os ensaios, respeitadas eissas fievem ser indicados no relatério de ensaios.
[.2.1.5 Estabilidade de frequéncia

a) Objetivo:

O objetivo deste ensaio € verificar se a estaliédde frequéncia de transmissdo esta dentro dos
limites estabelecidos nesta norma.

b) Instrumentos de teste:
Carga de teste e contador de freqiiéncias.

c¢) Configuracao de ensaio:

. Contador de
Transmissor | Cargadetestg— p freqiiéncia

Figura 5 - Configuracdo de ensaio de estabilidadeedjiiéncia de transmissao.

d) Procedimento:
d.1) O transmissor deve ser conectado a cargastie te
d.2) A frequiéncia da portadora deve ser medidais@reia de modulacéo.

d.2.1) Se o transmissor néo for capaz de produma portadora ausente de modulacdo, deve-se
utilizar um sinal de teste a ser modulado pelostrassor.

e) CondicOes de ensaio:

e.1l) O ensaio deve ser realizado com a tensdo el@g@m nominal e nas faixas de condi¢cbes
ambientais de referéncias, dadas no item |.1.6v&asres de temperatura, umidade relativa e
pressdo, observados durante os ensaios, respegssts faixas, devem ser indicados no relatério
de ensaios.

e.2) Este ensaio deve ser repetido para as seguiot@binacées de condicbes extremas de
temperatura e umidade relativa, de acordo comsselde ambiente especificado pelo fabricante
para a operacao do equipamento, segundo o iterdésta norma:

- temperatura minima e umidade relativa minima;

- temperatura maxima e umidade relativa maxima.
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[.2.2 Ensaios de caracteristicas do receptor

[.2.2.1 Os ensaios descritos neste item devemesdizados com a configuragdo completa de
transceptores:

a) Para cada ensaio, a soma das poténcias dos demn&este aplicados ao conector de antena do
receptor deve ser igual a poténcia do(s) sinal(Egpste especificado(s) no ensaio.

b) Exemplo de configuracéo de teste:

Interface da Ps = Soma dos Pi, onde:
antena Rx Ps = poténcia de entrada
Pi requerida.

Porta de saic
de teste ]

Separador de

e canais

Ps R —

Receptor

Figura 6 - Configuracao de ensaio de caractersstioaeceptor

[.2.2.2 EmissOes espurias de recepcao
a) Objetivo:

O objetivo deste ensaio € verificar se quaisqueissias espurias geradas pelo receptor estdo
dentro dos limites definidos nesta norma.

b) Instrumentos de teste:

Gerador de sinal e analisador de espectro ou \atitinseletivo.

c¢) Configuracao de ensaio:
Analisador de

_ ) espectro ou
Transmissor g Carga de testg—p| Filtro —»  voltimetro

T seletivo

Gerador de
sinal

Figura 7 - Configuracdo de ensaio de emissdesiaspie recepcao

d) Procedimento:
d.1) A carga de teste deve ser usada para prateygalisador de espectro ou o voltimetro seletivo

contra danos, quando um receptor em ensaio e unsniissor estdo combinados em uma mesma
unidade.
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d.2) Os terminais de entrada do receptor deveroosectados a um analisador de espectro ou a um
voltimetro seletivo com uma impedancia de entradaohms.

d.3) O analisador de espectro ou o voltimetro iselettilizado no ensaio deve ter sensibilidade e
faixa dindmica suficientes para prover a precigg@oierida da medida no limite especificado.

d.4) A frequéncia do analisador de espectro ouddiinvetro seletivo deve ser ajustada acima da
faixa de frequéncia especificada. A frequiéncianével absoluto de cada emisséo espuria devem ser
observados.

d.5) O analisador de espectro ou o voltimetro iselelevem ser calibrados em funcdo do nivel de
poténcia de entrada.

d.6) O nivel absoluto de poténcia de cada emissgereado deve ser medido e registrado.
e) CondicOes de ensaio:
O ensaio deve ser realizado com a tensao de opeanagédinal e nas faixas de condicbes ambientais

de referéncias, dadas no item 1.1.6. Os valoreded®eratura, umidade relativa e pressao,
observados durante os ensaios, respeitadas eissas tkevem ser indicados no relatério de ensaios.
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