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Feedback message in case of beamforming

Introduction

1. At Ad hoc 6, several transmit diversity scheme discussed and conclusion will be achieved in this meeting. We propose the feedback message in case of transmit beamforming.

2. Proposal
When beamforming is introduced at the Node B, direction of transmission is determined using uplink beamforming receiver, DOA detection or some scheme. Basically, lack of channel reciprocity in FDD mode may not cause transmission direction error. But lack of equipment vector (amplitude and phase) reciprocity between receiver and transmitter causes transmission direction error.

If beamformer transmits wrong direction to the UE (UE#A), received signal power at the UE#A is small and UE#A requests more transmission power of the Node B. But the received signal power at the UE#A will not increase because of wrong directional transmission. After while the capacity of the system will decrease. To avoid this situation, the UE should report whether direction of beamformer is true or false.

When beamforming is applied to the UE (UE#A), UE#A measures the received signal power of CPCCH transmitted from fixed directional antenna and that of DPCH transmitted from beamformer. To reduce the fluctuations of fading, that is supposed to be different between fixed directional and beamformer, averaging is done. After averaging the received signal power respectively, the UE calculate the ratio of DPCH and CCPCH. Then the UE compares with threshold broadcasted from Node B and determine the message.

When the Node B received the message, which indicate the wrong direction, the Node B switches the transmission mode from beamforming to fixed directional.

3. Conclusion

This document raised a discussion on necessity of the message, which indicate the direction is wrong when beamforming is applied. At this time, more detailed research on beamforming and detection of wrong directional transmission should be needed.
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TCH4 (Tch2,2)Br2バグあり

		Toffなし		3,3,0		Br1: 4ｃｈ多重										Br2のフェージングカンニングにバグあり

		BCCH2				Br2: 2ｃｈ、2ｃｈを異なるコードで多重

		AFCなし

		Eb/N0=8dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=8dB（Single Ant.）

		5.5		24		400										0.94		0.00		0.00		0.000		0.000		20.4607976297

		64		10		400										0.98		0.00		0.00		0.000		0.000		15.6049087645

		222		30		400										0.93		0.00		0.00		0.000		0.000		22.2234324292

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=8dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=8dB（TSTD）

		5.5		81		400										0.80		0.00		0.00		0.000		0.000		36.0451299327

		64		58		400										0.86		0.00		0.00		0.000		0.000		29.8104532937

		222		53		400										0.87		0.00		0.00		0.000		0.000		28.4808068193

		Eb/N0=4dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -15/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=4dB（Single Ant.）

		5.5		29		400										0.93		0.00		0.00		0.000		0.000		21.9363286169

		64		21		400										0.95		0.00		0.00		0.000		0.000		19.5336810796

		222		40		400										0.90		0.00		0.00		0.000		0.000		25

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=4dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=4dB（TSTD）

		5.5		90		400										0.78		0.00		0.00		0.000		0.000		38.5911166323

		64		67		400										0.83		0.00		0.00		0.000		0.000		32.2171097676

		222		63		400										0.84		0.00		0.00		0.000		0.000		31.1441316802

		Eb/N0=0dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -15/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=0dB（Single Ant.）

		5.5				400										1.00		0.00		0.00		0.000		0.000		0

		64				400										1.00		0.00		0.00		0.000		0.000		0

		222				400										1.00		0.00		0.00		0.000		0.000		0

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=0dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=0dB（TSTD）

		5.5				400										1.00		0.00		0.00		0.000		0.000		0

		64				400										1.00		0.00		0.00		0.000		0.000		0

		222				400										1.00		0.00		0.00		0.000		0.000		0

		Eb/N0=12dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -15/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=12dB（Single Ant.）

		5.5		20		400										0.95		0.00		0.00		0.000		0.000		19.215544671

		64		8		400										0.98		0.00		0.00		0.000		0.000		14.7147977517

		222		25		400										0.94		0.00		0.00		0.000		0.000		20.762050593

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=12dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=12dB（TSTD）

		5.5		77		400										0.81		0.00		0.00		0.000		0.000		34.9372187745

		64		56		400										0.86		0.00		0.00		0.000		0.000		29.2783942378

		222		50		400										0.88		0.00		0.00		0.000		0.000		27.6827341241
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Only first step
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TCH4 (Tch2,2)Br2バグ修正版拡散方式異なる

		Toffあり		3,3,0		Br1: 4ｃｈ多重										Br2のフェージングカンニングにバグ修正版Ver.1.15

		BCCH2				Br2: 2ｃｈ、2ｃｈを異なるコードで多重

		AFCなし

		A/Dなし

		Eb/N0=8dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2								Br1->Br2向上分

		Br1				第1段階のみ																				Step1						Eb/N0［ｄB]		4		8		12

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=8dB（Single Ant.）						ｆD=5.5		20%		43%		40%

		5.5		13		400										0.97		0.00		0.00		0.000		0.000		16.7997583956						ｆD=64.0		-13%		-24%		-30%

		64		11		400										0.97		0.00		0.00		0.000		0.000		16.0187888227						fD=222		3%		6%		6%

		222		29		400										0.93		0.00		0.00		0.000		0.000		21.9363286169

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=8dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=8dB（TSTD）

		5.5		3		400										0.99		0.00		0.00		0.000		0.000		11.7650450666

		64		26		400										0.94		0.00		0.00		0.000		0.000		21.0599623371

		222		25		400										0.94		0.00		0.00		0.000		0.000		20.762050593

		Eb/N0=4dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=4dB（Single Ant.）

		5.5		26		400										0.94		0.00		0.00		0.000		0.000		21.0599623371

		64		27		400										0.93		0.00		0.00		0.000		0.000		21.3548138448

		222		43		400										0.89		0.00		0.00		0.000		0.000		25.8106736197

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=4dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=4dB（TSTD）

		5.5		17		400										0.96		0.00		0.00		0.000		0.000		18.2267412007

		64		38		400										0.91		0.00		0.00		0.000		0.000		24.4552257387

		222		40		400										0.90		0.00		0.00		0.000		0.000		25

		Eb/N0=0dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=12dB（Single Ant.）

		5.5		9		400										0.98		0.00		0.00		0.000		0.000		15.1715831849

		64		5		400										0.99		0.00		0.00		0.000		0.000		13.1365306795

		222		26		400										0.94		0.00		0.00		0.000		0.000		21.0599623371

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=12dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=12dB（TSTD）

		5.5		2		400										1.00		0.00		0.00		0.000		0.000		10.8646997419

		64		19		400										0.95		0.00		0.00		0.000		0.000		18.8920722985

		222		22		400										0.95		0.00		0.00		0.000		0.000		19.8469827715
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1-3 step
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TCH4 (Tch2,2)Br2バグ修正版拡散方式異なる
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ScC長周期
1-3 step
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TCH4 (Tch2,2)Br2拡散変更

		Toffあり		3,3,0		Br1: 4ｃｈ多重										Br2のフェージングカンニングにバグ修正版Ver.1.15

		BCCH2				Br2: 2ｃｈ、2ｃｈを異なるコードで多重

		AFCなし

		A/Dなし																												0.015625

		Eb/N0=8dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2								Br1->Br2向上分

		Br1				第1段階のみ																				Step1						Eb/N0［ｄB]		4		8		12

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=8dB（Single Ant.）						ｆD=5.5		-20%		41%		-22%

		5.5		84		400										0.79		0.00		0.00		0.000		0.000		36.8850865859						ｆD=64.0		-36%		2%		-39%

		64		71		400										0.82		0.00		0.00		0.000		0.000		33.2977428141						fD=222		-45%		13%		-45%

		222		106		400										0.74		0.00		0.00		0.000		0.000		43.3460271375

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=8dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=8dB（TSTD）

		5.5		44		400										0.89		0.00		0.00		0.000		0.000		26.0795005556

		64		68		400										0.83		0.00		0.00		0.000		0.000		32.4864725611

		222		89		400										0.78		0.00		0.00		0.000		0.000		38.3041975067

		Eb/N0=4dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=4dB（Single Ant.）

		5.5		118		400										0.71		0.00		0.00		0.000		0.000		47.1539761239

		64		103		400										0.74		0.00		0.00		0.000		0.000		42.4287746777

		222		132		400										0.67		0.00		0.00		0.000		0.000		51.9225831661

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=4dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=4dB（TSTD）

		5.5		150		400										0.63		0.00		0.00		0.000		0.000		58.6897537447

		64		169		400										0.58		0.00		0.00		0.000		0.000		66.8139626416

		222		217		400										0.46		0.00		0.00		0.000		0.000		94.1264147755

		Eb/N0=12dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=12dB（Single Ant.）

		5.5		66		400										0.84		0.00		0.00		0.000		0.000		31.948226257

		64		58		400										0.86		0.00		0.00		0.000		0.000		29.8104532937

		222		86		400										0.79		0.00		0.00		0.000		0.000		37.449730847

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=12dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=12dB（TSTD）

		5.5		98		400										0.76		0.00		0.00		0.000		0.000		40.9276553906

		64		123		400										0.69		0.00		0.00		0.000		0.000		48.8133589695

		222		172		400										0.57		0.00		0.00		0.000		0.000		68.2069534821
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TCH4 (Tch2,2)Br2拡散変更
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ScC長周期
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iteration 400
1ppm
BCCH2(3,03)
ave. (2,4,2)
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3GPP最終データCCPCH2 

		Toffあり		3,3,0		Br1: 0ｃｈ多重										Br2のフェージングカンニングにバグ修正版Ver.1.15

		BCCH2				Br2: 0ｃｈ、0ｃｈを異なるコードで多重

		AFCなし

		A/Dなし																												0.015625

		Eb/N0=8dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2								Br1->Br2向上分

		Br1				第1段階のみ																				Step1						Eb/N0［ｄB]		4		8		12

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=8dB（Single Ant.）						ｆD=5.5		51%		98%		59%

		5.5		39		400										0.90		0.00		0.00		0.000		0.000		24.7281049827						ｆD=64.0		14%		-4%		-4%

		64		22		400										0.95		0.00		0.00		0.000		0.000		19.8469827715						fD=222		24%		13%		8%

		222		46		400										0.89		0.00		0.00		0.000		0.000		26.6155035877

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=8dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=8dB（TSTD）

		5.5		4		400										0.99		0.00		0.00		0.000		0.000		12.5

		64		25		400										0.94		0.00		0.00		0.000		0.000		20.762050593

		222		35		400										0.91		0.00		0.00		0.000		0.000		23.6296694615

		Eb/N0=4dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=4dB（Single Ant.）

		5.5		64		400										0.84		0.00		0.00		0.000		0.000		31.4117699342

		64		54		400										0.87		0.00		0.00		0.000		0.000		28.7466606088

		222		83		400										0.79		0.00		0.00		0.000		0.000		36.6041911775

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=4dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=4dB（TSTD）

		5.5		25		400										0.94		0.00		0.00		0.000		0.000		20.762050593

		64		41		400										0.90		0.00		0.00		0.000		0.000		25.2710028327

		222		57		400										0.86		0.00		0.00		0.000		0.000		29.5443620392

		Eb/N0=0dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																式 -25/log10(1-Pok)								BCCH2

		Br1				第1段階のみ																				Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=12dB（Single Ant.）

		5.5		22		400										0.95		0.00		0.00		0.000		0.000		19.8469827715

		64		14		400										0.97		0.00		0.00		0.000		0.000		17.1711321418

		222		34		400										0.92		0.00		0.00		0.000		0.000		23.3518045485

		Br2				第1段階のみ

		Eb/N0=12dB,TCH=4 BCCH2 (3,3,0) AVE. Frame(2)																								Step1

		fD[Hz]		Step1		試行回数		Step2		試行回数		Step3		試行回数		Step1		Step2		Step3		Step1		Step1-3		Eb/No=12dB（TSTD）

		5.5		4		400										0.99		0.00		0.00		0.000		0.000		12.5

		64		16		400										0.96		0.00		0.00		0.000		0.000		17.8834569759

		222		28		400										0.93		0.00		0.00		0.000		0.000		21.6468590982



Only first step
C/PG=1.5%
TCH=4

Eb/No=4dB（Single Ant.）

Eb/No=8dB（Single Ant.）

Eb/No=12dB（Single Ant.）

Eb/No=4dB（TSTD）

Eb/No=8dB（TSTD）

Eb/No=12dB（TSTD）

fD[Hz]

Required acquisition time at acquisition probability of 90% [ms]
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3GPP最終データCCPCH2 
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ScC長周期
1-3 step
FSC:SF16x16
Eb/N0=8dB
CPCH3多重
Toffあり
iteration 400
1ppm
BCCH2(3,03)
ave. (2,4,2)
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Only first step
CCPCH=2

Eb/No=4dB（Single Ant.）

Eb/No=8dB（Single Ant.）

Eb/No=12dB（Single Ant.）

Eb/No=4dB（TSTD）

Eb/No=8dB（TSTD）

Eb/No=12dB（TSTD）

fD[Hz]

Required acquisition time at acquisition probability of 90% [ms]
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