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Work Item: Definition of AMR-NB Reference Performance

The reference performance for the AMR-NB will be defined as for GPRS. Here a proposal is given for a reference frame error ratio FER=1%. 

The reference performance shall be based on three tests:

a) test of the receiver sensitivity

b) test of the receiver cochannel interference 

c) test of the receiver 1st adjacent channel interference

The receiver shall match all requirements listed hereafter.

Simulation Assumptions

Assumptions for Philips simulations:

  - Idealised RF represented only by a receive filter and a noise figure.

  - no DC-offset

  - no frequency offset

  - no I&Q imbalances

  - no non-linearities

- floating point model for equalizer and channel decoder

For cochannel and adjacent channel interference simulations an implementation margin of 2 dB has been taken into account. For receiver sensitivity simulations a noise figure of 8dB and an implementation margin of 2 dB have been assumed.

Assumptions for Siemens simulations:

  - Idealised RF represented only by a receive filter and a noise figure.

  - no DC-offset

  - no frequency offset

  - no I&Q imbalances

  - no non-linearities

- A/D dynamic range, limited output word length below 32 bit for I and Q samples

- bit exact implementation of equalizer and channel decoder

For cochannel and adjacent channel interference simulations an implementation margin of 2 dB has been taken into account. For receiver sensitivity simulations a noise figure of 8dB and an implementation margin of 2 dB have been assumed.

AMR/FS Reference Sensitivity 

GSM900  

Type of channel @ FER = 1%
static

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA250 (no FH)

Philips Siemens
HT100 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS12,2    

-108,8
-100,7
-102,5
-102,7
-104,0
-102,8
-104,0
-99,9
-101,1

TCH/AFS10,2

-109,3
-101,7
-103,7
-103,8
-104,8
-103,9
-105,1
-101,0
-102,9

TCH/AFS7,95
-
-
-103,4
-105,3
-105,7
-106,7
-106,0
-107,0
-103,5
-105,0

TCH/AFS7,4
-
-
-103,3
-105,3
-105,6
-106,6
-105,8
-107,4
-103,2
-105,1

TCH/AFS6,7
-
-
-104,0
-106,1
-106,5
-107,5
-106,7
-108,2
-104,0
-106,3

TCH/AFS5,9
-
-
-104,5
-106,4
-107,0
-107,9
-107,3
-108,4
-104,7
-106,9

TCH/AFS5,15
-
-
-104,7
-106,9
-107,3
-108,3
-107,6
-108,8
-105,0
-107,1

TCH/AFS4,75
-
-
-105,2
-107,1
-107,6
-108,8
-108,2
-109,6
-105,8
-107,9

DCS1800 / GSM1900

Type of channel @ FER = 1%
static

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA130 (no FH)

Philips Siemens
HT100 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS12,2    


-101,8

-102,7

-102,8

-99,9


TCH/AFS10,2


-102,7

-103,7

-103,9

-101,2


TCH/AFS7,95
-
-
-104,5

-105,8

-106,0

-103,7


TCH/AFS7,4
-
-
-104,4

-105,6

-105,8

-103,5


TCH/AFS6,7
-
-
-105,2

-106,5

-106,7

-104,5


TCH/AFS5,9
-
-
-105,7

-107,0

-107,3

-105,0


TCH/AFS5,15
-
-
-106,0

-107,3

-107,6

-105,4


TCH/AFS4,75
-
-
-106,5

-107,6

-108,2

-106,2


AMR/HS Reference Sensitivity 

GSM900  

Type of channel @ FER = 1%
static

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA250 (no FH)

Philips Siemens
HT100 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS7,95

-108,2
-97,8
-97,8
-98,2
-98,7
-96,0
-94,9
-94,6
-92,9

TCH/AFS7,4

-108,4
-98,5
-99,0
-98,8
-99,7
-97,0
-96,8
-95,5
-94,6

TCH/AFS6,7

-109,1
-99,5
-99,8
-100,0
-99,3
-98,9
-99,7
-97,3
-97,6

TCH/AFS5,9
-
-
-100,4
-100,6
-100,9
-100,9
-100,0
-100,4
-98,4
-98,5

TCH/AFS5,15
-
-
-101,5
-101,2
-102,2
-102,6
-101,4
-101,4
-100,0
-100,0

TCH/AFS4,75
-
-
-102,3
-102,7
-103,0
-103,8
-102,5
-103,6
-101,2
-102,0

DCS1800 / GSM1900

Type of channel @ FER = 1%
static

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA130 (no FH)

Philips Siemens
HT100 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS7,95


-97,9

-98,2

-96,0

-93,2


TCH/AFS7,4


-98,5

-98,7

-97,0

-94,8


TCH/AFS6,7


-99,7

-100,0

-98,9

-96,8


TCH/AFS5,9
-
-
-100,5

-100,8

-100,0

-98,3


TCH/AFS5,15
-
-
-101,6

-102,2

-101,4

-100,0


TCH/AFS4,75
-
-
-102,4

-103,0

-102,5

-101,3


AMR/FS Co-Channel Interference

GSM900  

Type of channel @ FER = 1%
TU3 (no FH)

Philips Siemens
TU3 (ideal FH) 

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA250 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS12,2    
18,8
19,8
10,5
12,0
13,2
13,3
10,5
12,6
10,8
12,9

TCH/AFS10,2
17,8
19,2
9,4
11,1
12,2
12,5
9,4
10,7
9,7
10,8

TCH/AFS7,95
16,4
18,3
7,2
8,8
10,3
10,9
7,2
9,1
7,3
9,0

TCH/AFS7,4
16,4
17,9
7,4
8,7
10,3
10,7
7,4
8,9
7,5
8,8

TCH/AFS6,7
15,7
17,6
6,4
7,9
9,4
9,9
6,4
8,0
6,5
7,7

TCH/AFS5,9
15,3
17,4
5,9
7,5
9,0
9,3
5,9
7,7
5,9
7,1

TCH/AFS5,15
15,0
16,9
5,4
7,1
8,5
8,9
5,4
7,2
5,5
6,8

TCH/AFS4,75
14,5
16,4
4,8
6,6
7,9
8,3
4,8
6,9
4,9
6,2

DCS1800 / GSM1900

Type of channel @ FER = 1%
TU1,5 (no FH)

Philips Siemens
TU1,5(ideal FH) 

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA130 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS12,2    
18,8

10,5

11,9

10,5

10,8


TCH/AFS10,2
17,8

9,4

10,8

9,4

9,7


TCH/AFS7,95
16,4

7,2

8,8

7,2

7,3


TCH/AFS7,4
16,4

7,4

9,0

7,4

7,5


TCH/AFS6,7
15,7

6,4

7,9

6,4

6,5


TCH/AFS5,9
15,3

5,9

7,4

5,9

5,9


TCH/AFS5,15
15,0

5,4

7,0

5,4

5,5


TCH/AFS4,75
14,5

4,8

6,5

4,8

4,9


AMR/HS Reference Co-Channel Interference

GSM900  

Type of channel @ FER = 1%
TU3 (no FH)

Philips Siemens
TU3 (ideal FH) 

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA250 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS7,95
20,5
22,2
15,8
17,2
16,5
18,1
15,8
16,8
18,6
20,1

TCH/AFS7,4
20,2
21,9
15,1
16,5
15,8
17,0
15,1
16,4
17,2
18,8

TCH/AFS6,7
19,4
21,4
13,8
15,3
14,7
15,6
13,8
14,8
15,2
16,3

TCH/AFS5,9
18,9
21,0
12,7
14,1
13,8
14,4
12,7
14,0
13,6
14,5

TCH/AFS5,15
18,2
20,7
11,2
13,0
12,4
13,9
11,2
13,3
11,9
13,4

TCH/AFS4,75
17,4
20,0
10,5
11,6
11,7
13,2
10,5
11,7
10,8
11,4

DCS1800 / GSM1900

Type of channel @ FER = 1%
TU1,5 (no FH)

Philips Siemens
TU1,5(ideal FH) 

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA130 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS7,95
20,5

15,8

16,5

15,9

18,6


TCH/AFS7,4
20,2

15,1

15,7

15,2

17,2


TCH/AFS6,7
19,4

13,8

14,4

13,8

15,2


TCH/AFS5,9
18,9

12,7

13,6

12,8

13,6


TCH/AFS5,15
18,2

11,2

12,2

11,3

11,9


TCH/AFS4,75
17,4

10,5

11,3

10,4

10,8


AMR/FS 1st Adjacent Channel Interference

GSM900  

Type of channel @ FER = 1%
TU3 (no FH)

Philips Siemens
TU3 (ideal FH) 

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA250 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS12,2    
+0,4
+1,0
-7,9

-5,5
-6,0
-7,9

-7,9


TCH/AFS10,2
–0,5

-8,9

-6,5
-7,8
-8,9

-8,9


TCH/AFS7,95
–1,7

-10,9

-8,3

-10,9

-11,0


TCH/AFS7,4
–1,6

-10,9

-8,3

-10,9

-11,0


TCH/AFS6,7
–2,2

-11,8

-9,0

-11,8

-11,8


TCH/AFS5,9
–2,6

-12,3

-9,4

-12,3

-12,4


TCH/AFS5,15
–2,8

-12,7

-9,9

-12,7

-12,7


TCH/AFS4,75
–3,3

-13,2

-10,4

-13,2

-13,3


DCS1800 / GSM1900

Type of channel @ FER = 1%
TU1,5 (no FH)

Philips Siemens
TU1,5(ideal FH) 

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA130 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS12,2    
+0,4

-7,9

-6,7

-7,9

-7,9


TCH/AFS10,2
–0,5

-8,9

-7,7

-8,9

-8,9


TCH/AFS7,95
–1,7

-10,9

-9,6

-11,0

-11,0


TCH/AFS7,4
–1,6

-10,9

-9,6

-10,9

-11,0


TCH/AFS6,7
–2,2

-11,8

-10,4

-11,8

-11,8


TCH/AFS5,9
–2,6

-12,3

-10,8

-12,3

-12,4


TCH/AFS5,15
–2,8

-12,7

-11,3

-12,7

-12,7


TCH/AFS4,75
–3,3

-13,2

-11,8

-13,2

-13,3


AMR/HS 1st Adjacent Channel Interference

GSM900  

Type of channel @ FER = 1%
TU3 (no FH)

Philips Siemens
TU3 (ideal FH) 

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA250 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS7,95
+2,2

-2,6

-2,1

-2,6

-0,9


TCH/AFS7,4
+1,8

-3,2

-2,7

-3,2

-1,9


TCH/AFS6,7
+1,1

-4,6

-3,9

-4,6

-3,7


TCH/AFS5,9
+0,5

-5,6

-4,8

-5,6

-5,1


TCH/AFS5,15
–0,1

-7,0

-6,2

-7,0

-6,8


TCH/AFS4,75
–0,7

-7,8

-6,9

-7,8

-7,6


DCS1800 / GSM1900

Type of channel @ FER = 1%
TU1,5 (no FH)

Philips Siemens
TU1,5(ideal FH) 

Philips Siemens
TU50 (no FH)

Philips Siemens
TU50 (ideal FH)

Philips Siemens
RA130 (no FH)

Philips Siemens

TCH/AFS7,95
+2,2

-2,6

-2,1

-2,5

-0,9


TCH/AFS7,4
+1,8

-3,2

-2,7

-3,1

-1,9


TCH/AFS6,7
+1,1

-4,6

-4,0

-4,4

-3,7


TCH/AFS5,9
+0,5

-5,6

-5,0

-5,5

-5,1


TCH/AFS5,15
–0,1

-7,0

-6,2

-6,9

-6,8


TCH/AFS4,75
–0,7

-7,8

-7,0

-7,7

-7,6


Reasoning

The new approach for definition of the reference performance of the AMR-NB is required due to following reasons:

· For definition of the receiver performance for AMR-NB also the 1st adjacent channel interference performance has to be tested for all AMR modes. Similar to GPRS an Adjacent Channel Interference Protection  Ratio of 18 dB is required to gurantee proper frequency planning by the network operator. 

· The current AMR performance requirements especially w.r.t. receiver cochannel interference performance are too tough for legacy transceivers. Validation report [1] for the AMR radio simulator shows for TCH/FS a residual BER class 2 for TU 50 noFH of 7.2 % and for RA250 noFH of 6.85 % compared against a residual BER class 2 threshold of 8 % in the standard. 

· Validation report [1] for the AMR radio simulator based on TCH/FS shows only cochannel interference performance, no adjacent channel interference performance.

Issues for Discussion 

For co-channel and adjacent channel interference the minimum interference level should be defined as for GPRS such, that receiver noise is negligible, e.g. 

                                                    C/I    for  I  >  I_min  >>  receiver noise .

A noise figure of 8 dB might be too tough for low-cost terminals and should be subject of discussions. A receiver noise figure relaxation by 1 dB is aimed. 

Working Status

This is an ongoing work between Philips and Siemens.

Philips has simulated based on long simulation runs (100 000 speech frames) and has still to provide reference sensitivity figures for static channels in 05.05.

Siemens has still to provide figures for DCS 1800 / GSM 1900 and for adjacent channel interference.

Siemens has simulated on shorter number of frames (5000 speech frames) and has put additional confidence margin on it. However the statistics are not as smooth as desired. Therefore Siemens will refine all figures related to cochannel interference performance. The refinement is based on an increase of the simulation run length similar to the one Philips used.
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