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1 Summary

This contribution presents receiver performance simulations for AMR-NB on a HR 8-PSK channel. The numbers can be used as a foundation for defining receiver requirements on O-TCH/AHS in 45.005.

Since the result presented is produced by an Ericsson simulator, more inputs from other vendors should preferably be presented in TSG GERAN before agreeing on final numbers in 45.005. This contribution is only for information.

Results for O-TCH/AHS has earlier been presented at TSG GERAN #6 [4]. Unfortunately those results contained a simulation error that affected all cases not using frequency hopping. The performance presented here are therefore different than in [4].

2 Simulation assumptions

The channel coding is implemented according to what was agreed at TSG GERAN #5 in Chicago [2]. 

The receiver used is from Ericsson and includes a realistic receiver with impairments so that the produced results relates closely to a real product implementation.

The result are presented as the required Eb/N0 or C/I to achieve 1% frame erasure rate (FER) on the Class 1A bits. At the same Eb/N0 or C/I the residual bit error rate (rBER) for the Class 1B bits are given.

In order to convert the Eb/N0 numbers to receiver sensitivity the following conversation formula is to be used:

RXsens = kT + 10*LOG(n*symbol_rate) + noise_figure + (Eb/No)simulated

Where kT is the thermal noise density, n is the number of bits per symbol, Noise Figure is 8 dB for the BTS and 10 dB for the MS.

Using the following values,

k = 1.38E-23 J/K

T = 293 K

n = 3

symbol_rate = 270833 symbs/sec

noise_figure = 8 dB,

the conversion factor is –106.8. This factor is to be added to the simulated Eb/N0 (plus some extra implementation margin) to get absolute sensitivity in dBm.

3 Summary of results

The simulated results are summarized in this section. Annex A contains the same results converted to absolute sensitivity and presented in 45.005 format. In addition the O-FACCH performance are included from [3]. Annex B contains the simulated FER and residual BER curves.

Table 1: Sensitivity 900 MHz



Static
TU50noFH
TU50iFH
RA250noFH
HT100noFH

MR122
1% FER [dB]
5,5
10,7
10,7
12,6
13,9


RBER [%]
1,102
0,43
0,42
0,29
0,45

MR102
1% FER
4,9
9,8
10,0
11,2
12,7


RBER
0,31
0,21
0,18
0,17
0,20

MR795
1% FER
4,2
8,9
9,1
10,2
11,3


RBER
0,11
0,10
0,08
0,06
0,09

MR74
1% FER
4,0
8,4
8,7
9,3
10,9


RBER
0,18
0,17
0,15
0,15
0,16

MR67
1% FER
3,2
7,8
8,0
8,5
9,8


RBER
0,31
0,17
0,17
0,16
0,19

MR59
1% FER
2,7
7,1
7,3
7,7
8,9


RBER
0,65
0,27
0,24
0,22
0,31

MR515
1% FER
2,2
6,7
6,8
7,7
8,4


RBER
0,19
0,12
0,13
0,11
0,13

MR475
1% FER
1,9
6,1
6,3
6,5
7,6


RBER
0,24
0,15
0,16
0,15
0,20

Table 2: Sensitivity 1800 MHz



TU50noFH
HT100noFH

MR122
1% FER
11,1
15,9


RBER
0,43
0,50

MR102
1% FER
10,4
14,4


RBER
0,18
0,20

MR795
1% FER
9,3
12,6


RBER
0,10
0,10

MR74
1% FER
8,9
11,8


RBER
0,16
0,17

MR67
1% FER
8,2
10,7


RBER
0,17
0,20

MR59
1% FER
7,5
9,6


RBER
0,25
0,33

MR515
1% FER
7,0
8,9


RBER
0,13
0,14

MR475
1% FER
6,3
8,1


RBER
0,19
0,20

Table 3: Co-channel interference 900 MHz



TU3noFH
TU3iFH
TU50noFH
TU50iFH
RA250noFH

MR122
1% FER
21,2
14,4
14,5
14,5
17,2


rBER
0,15
0,39
0,38
0,37
0,26

MR102
1% FER
20,5
13,6
13,8
13,7
15,8


RBER
0,10
0,17
0,16
0,18
0,16

MR795
1% FER
19,7
12,7
12,9
12,8
14,6


RBER
0,05
0,08
0,08
0,07
0,07

MR74
1% FER
19,4
12,2
12,4
12,2
13,8


RBER
0,06
0,15
0,14
0,15
0,16

MR67
1% FER
18,4
11,6
11,7
11,5
13,0


RBER
0,10
0,13
0,15
0,14
0,15

MR59
1% FER
17,8
10,9
11,0
11,0
12,3


RBER
0,13
0,21
0,22
0,20
0,17

MR515
1% FER
17,5
10,5
10,6
10,5
11,9


RBER
0,06
0,11
0,10
0,10
0,09

MR475
1% FER
16,9
10,0
10,1
10,0
11,3


RBER
0,09
0,14
0,13
0,14
0,13

Table 4: Co-channel interference 1800 MHz



TU50noFH

MR122
1% FER
14,3


rBER
0,42

MR102
1% FER
13,5


RBER
0,19

MR795
1% FER
12,5


RBER
0,08

MR74
1% FER
11,9


RBER
0,17

MR67
1% FER
11,2


RBER
0,17

MR59
1% FER
10,6


RBER
0,23

MR515
1% FER
10,1


RBER
0,12

MR475
1% FER
9,6


RBER
0,15

Table 5: Adjacent-channel interference 900 MHz



TU3noFH
TU3iFH
TU50noFH
TU50iFH
RA250noFH

MR122
1% FER
6,1
-1,0
-0,7
-0,5
5,3


rBER
0,13
0,36
0,35
0,32
0,27

MR102
1% FER
5,3
-1,9
-1,7
-1,6
2,8


RBER
0,09
0,16
0,16
0,16
0,16

MR795
1% FER
4,2
-3,0
-2,8
-2,7
0,6


RBER
0,06
0,08
0,09
0,09
0,09

MR74
1% FER
3,7
-3,7
-3,4
-3,5
-0,5


RBER
0,08
0,15
0,15
0,17
0,16

MR67
1% FER
2,7
-4,5
-4,2
-4,3
-1,8


RBER
0,10
0,15
0,16
0,16
0,17

MR59
1% FER
2,1
-5,2
-5,0
-5,0
-2,8


RBER
0,13
0,22
0,20
0,22
0,20

MR515
1% FER
1,5
-5,8
-5,6
-5,6
-3,8


RBER
0,09
0,12
0,12
0,11
0,12

MR475
1% FER
0,6
-6,4
-6,3
-6,3
-4,6


RBER
0,11
0,15
0,14
0,16
0,14

Table 6: Adjacent-channel interference 1800 MHz



TU50noFH

MR122
1% FER
-0,1


rBER
0,42

MR102
1% FER
-1,2


RBER
0,20

MR795
1% FER
-2,4


RBER
0,09

MR74
1% FER
-3,1


RBER
0,16

MR67
1% FER
-4,0


RBER
0,17

MR59
1% FER
-4,9


RBER
0,23

MR515
1% FER
-5,6


RBER
0,15

MR475
1% FER
-6,3


RBER
0,18
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Annex A Receiver performance in 45.005 format

Table 1g: Reference sensitivity performance for 8-PSK modulated signals 

GSM 850 and GSM 900

Type of
Propagation conditions

channel
static
TU50
(no FH)
TU50
(ideal FH)
RA250
(no FH)
HT100
(no FH)

O-FACCH/H
(dBm)
-105,1
-101,9
-101,8
-101,8
-100,4


BER 
0,38 %
0,66
0,66
0,82
0,62

O-TCH/AHS12.2
(dBm)
-101,3
-96,1
-96,1
-94,2
-92,9


Class Ib (RBER) 
1,102 %
0,43 %
0,42 %
0,29 %
0,45 %

O-TCH/AHS10.2
(dBm)
-101,9
-97,0
-96,8
-95,6
-94,1


Class Ib (RBER) 
0,31 %
0,21 %
0,18 %
0,17 %
0,2 %

O-TCH/AHS7.95
(dBm)
-102,6
-97,9
-97,7
-96,6
-95,5


Class Ib (RBER) 
0,11 %
0,10 %
0,08 %
0,06 %
0,09 %

O-TCH/AHS7.4
(dBm)
-102,8
-98,4
-98,1
-97,5
-95,9


Class Ib (RBER) 
0,18 %
0,17 %
0,15 %
0,15 %
0,16 %

O-TCH/AHS6.7
(dBm)
-103,6
-99,0
-98,8
-98,3
-97,0


Class Ib (RBER)
0,31 %
0,17 %
0,17 %
0,16 %
0,19 %

O-TCH/AHS5.9
(dBm)
-104,1
-99,7
-99,5
-99,1
-97,9


Class Ib (RBER)
0,65 %
0,27 %
0,24 %
0,22 %
0,31 %

O-TCH/AHS5.15
(dBm)
-104,6
-100,1
-100,0
-99,1
-98,4


Class Ib (RBER)
0,19 %
0,12 %
0,13 %
0,11 %
0,13 %

O-TCH/AHS4.75
(dBm)
-104,9
-100,7
-100,5
-100,3
-99,2


Class Ib (RBER) 
0,24 %
0,15 %
0,16 %
0,15 %
0, 20 %

O-TCH/AHS-INB
(FER)






O-TCH/AHS
(EVSIDUR)






O-TCH/AHS
(EVRFR)






DCS 1 800 & PCS 1 900

Type of
Propagation conditions

channel
TU50

(no FH)
HT100

(no FH)

O-FACCH/H
(dBm)
-101,6
-100,0



0,67 %
0,65 %

O-TCH/AHS12.2
(dBm)
-100,50
-95,70


Class Ib (RBER) 
0,43 %
0,50 %

O-TCH/AHS10.2
(dBm)
-96,4
-92,4


Class Ib (RBER) 
0,18 %
0,20 %

O-TCH/AHS7.95
(dBm)
-97,5
-94,2


Class Ib (RBER) 
0,10 %
0,10 %

O-TCH/AHS7.4
(dBm)
-97,9
-95,0


Class Ib (RBER) 
0,16 %
0,17 %

O-TCH/AHS6.7
(dBm)
-98,6
-96,1


Class Ib (RBER)
0,17 %
0,20 %

O-TCH/AHS5.9
(dBm)
-99,3
-97,2


Class Ib (RBER)
0,25 %
0,33 %

O-TCH/AHS5.15
(dBm)
-99,8
-97,9


Class Ib (RBER)
0,13 %
0,14 %

O-TCH/AHS4.75
(dBm)
-100,5
-98,7


Class Ib (RBER) 
0,19 %
0,20 %

O-TCH/AHS-INB
(FER)



O-TCH/AHS
(EVSIDUR)



O-TCH/AHS
(EVRFR)



Table 2k: Reference co-channel interference performance for 8-PSK modulated signals 

GSM 850 and GSM 900

Type of
Propagation conditions

channel
TU3

(no FH)
TU3

(ideal FH)
TU50

(no FH)
TU50

(ideal FH)
RA250

(no FH)

O-FACCH/H
(dB)
14,5
8,1
8,1
8,1
8,3


BER
1,5 %
0,84 %
0,82 %
0,81 %
1,0 %

O-TCH/AHS12.2
(dB)
21,2
14,4
14,5
14,5
17,2


Class Ib (RBER) 
0,15 %
0,39 %
0,38 %
0,37 %
0,26 %

O-TCH/AHS10.2
(dB)
20,5
13,6
13,8
13,7
15,8


Class Ib (RBER) 
0,10 %
0,17 %
0,16 %
0,18 %
0,16 %

O-TCH/AHS7.95
(dB)
19,7
12,7
12,9
12,8
14,6


Class Ib (RBER) 
0,05 %
0,08 %
0,08 %
0,07 %
0,07 %

O-TCH/AHS7.4
(dB)
19,4
12,2
12,4
12,2
13,8


Class Ib (RBER) 
0,06 %
0,15 %
0,14 %
0,15 %
0,16 %

O-TCH/AHS6.7
(dB)
18,4
11,6
11,7
11,5
13,0


Class Ib (RBER)
0,10 %
0,13 %
0,15 %
0,14 %
0,15 %

O-TCH/AHS5.9
(dB)
17,8
10,9
11,0
11,0
12,3


Class Ib (RBER)
0,13 %
0,21 %
0,22 %
0,20 %
0,17 %

O-TCH/AHS5.15
(dB)
17,5
10,5
10,6
10,5
11,9


Class Ib (RBER)
0,06 %
0,11 %
0,10 %
0,10 %
0,09 %

O-TCH/AHS4.75
(dB)
16,9
10,0
10,1
10,0
11,3


Class Ib (RBER) 
0,09 %
0,14 %
0,13 %
0,14 %
0,13 %

O-TCH/AHS-INB
(FER)






O-TCH/AHS
(EVSIDUR)






O-TCH/AHS
(EVRFR)






DCS 1 800 & PCS 1 900

Type of
Propagation conditions

channel
TU50

(no FH)

O-FACCH/H
(dB)
8,5


BER
0,80 %

O-TCH/AHS12.2
(dB)
14,3


Class Ib (RBER) 
0,42 %

O-TCH/AHS10.2
(dB)
13,5


Class Ib (RBER) 
0,19 %

O-TCH/AHS7.95
(dB)
12,5


Class Ib (RBER) 
0,08 %

O-TCH/AHS7.4
(dB)
11,9


Class Ib (RBER) 
0,17 %

O-TCH/AHS6.7
(dB)
11,2


Class Ib (RBER)
0,17 %

O-TCH/AHS5.9
(dB)
10,6


Class Ib (RBER)
0,23 %

O-TCH/AHS5.15
(dB)
10,1


Class Ib (RBER)
0,12 %

O-TCH/AHS4.75
(dB)
9,6


Class Ib (RBER) 
0,15 %

O-TCH/AHS-INB
(FER)


O-TCH/AHS
(EVSIDUR)


O-TCH/AHS
(EVRFR)


Table 2l: Reference adjacent channel interference performance for 8-PSK modulated signals 

GSM 850 and GSM 900

Type of
Propagation conditions

channel
TU3

(no FH)
TU3

(ideal FH)
TU50

(no FH)
TU50

(ideal FH)
RA250

(no FH)

O-FACCH/H
(dB)
-1,6
-8,4
-8,4
-8,3
-7,2


BER
1,2 %
0,72 %
0,77 %
0,75
0,73 %

O-TCH/AHS12.2
(dB)
6,1
-1,0
-0,7
-0,5
5,3


Class Ib (RBER) 
0,13 %
0,36 %
0,35 %
0,32 %
0,27 %

O-TCH/AHS10.2
(dB)
5,3
-1,9
-1,7
-1,6
2,8


Class Ib (RBER) 
0,09 %
0,16 %
0,16 %
0,16 %
0,16 %

O-TCH/AHS7.95
(dB)
4,2
-3,0
-2,8
-2,7
0,6


Class Ib (RBER) 
0,06 %
0,08 %
0,09 %
0,09 %
0,09 %

O-TCH/AHS7.4
(dB)
3,7
-3,7
-3,4
-3,5
-0,5


Class Ib (RBER) 
0,08 %
0,15 %
0,15 %
0,17 %
0,16 %

O-TCH/AHS6.7
(dB)
2,7
-4,5
-4,2
-4,3
-1,8


Class Ib (RBER)
0,10 %
0,15 %
0,16 %
0,16 %
0,17 %

O-TCH/AHS5.9
(dB)
2,1
-5,2
-5,0
-5,0
-2,8


Class Ib (RBER)
0,13 %
0,22 %
0,20 %
0,22 %
0,20 %

O-TCH/AHS5.15
(dB)
1,5
-5,8
-5,6
-5,6
-3,8


Class Ib (RBER)
0,09 %
0,12 %
0,12 %
0,11 %
0,12 %

O-TCH/AHS4.75
(dB)
0,6
-6,4
-6,3
-6,3
-4,6


Class Ib (RBER) 
0,11 %
0,15 %
0,14 %
0,16 %
0,14 %

O-TCH/AHS-INB
(FER)






O-TCH/AHS
(EVSIDUR)






O-TCH/AHS
(EVRFR)






DCS 1 800 & PCS 1 900

Type of
Propagation conditions

channel
TU50

(no FH)

O-FACCH/H
(dB)
-7,7


BER
0,65 %

O-TCH/AHS12.2
(dB)
-0,1


Class Ib (RBER) 
0,42 %

O-TCH/AHS10.2
(dB)
-1,2


Class Ib (RBER) 
0,20 %

O-TCH/AHS7.95
(dB)
-2,4


Class Ib (RBER) 
0,09 %

O-TCH/AHS7.4
(dB)
-3,1


Class Ib (RBER) 
0,16 %

O-TCH/AHS6.7
(dB)
-4,0


Class Ib (RBER)
0,17 %

O-TCH/AHS5.9
(dB)
-4,9


Class Ib (RBER)
0,23 %

O-TCH/AHS5.15
(dB)
-5,6


Class Ib (RBER)
0,15 %

O-TCH/AHS4.75
(dB)
-6,3


Class Ib (RBER) 
0,18 %

O-TCH/AHS-INB
(FER)


O-TCH/AHS
(EVSIDUR)


O-TCH/AHS
(EVRFR)


Annex B FER and residual BER curves
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B.2 Co-Channel
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B.3 Adjacent Interference
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