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1 Introduction

System-level simulation assumptions were agreed at RAN4#92 in [1] and then further clarified in [2] and in the RRM chairman’s notes:
Agreement:

FR2 Beam modeling

· Option 1: Beams are not explicitly modelled 

· Option 2: Beams are explicitly modelled

Power boosting

· no power boosting, power boosting (3 dB for all combs)
· Interested companies can bring results for 6dB power boosting. RF feasibility of 6dB power boosting has to be considered from BS point of view.
2 Simulation Results
In this contribution, we provide system-level simulation results for RSRP and SINR (5 best cells), based on the agreed assumptions for the following scenarios:

· UMi street canyon for FR1 and FR2 (ISD 200m)

· UMa (ISD 500m, TBD: ISD > 500m) for FR1 only (Macro cell only deployment scenario)
All results were obtained without muting.
The results are summarized in Annex for the 10th percentile.

For selected scenarios the results are illustrated in the figures below.

The following observations can be made:

· Observation 1: Comb-4 and comb-6 have good performance is achieved even without muting and without boosting in most cases. 
· Observation 2: Comb-2 has the lowest frequency reuse so, as expected, the performance is worse due to the interference. However, a much better performance could be achieved with muting which would address the interference issue.

· The CDFs for 3rd, 4th, and 5th are significantly different from the CDFs for the 1st and the 2nd best cells, which is an indication of insufficient reuse and high interference

· Observation 3: The results suggest that PRS RRRP and Ês/Iot side conditions for LTE RSTD can also be reused for NR RSTD.
Based on the above observations, we propose: 
· Proposal: For NR RSTD, reuse the PRS RRRP and Ês/Iot side conditions defined in TS 38.133 for LTE RSTD.

2.1 SINR results
2.1.1 UMi (street canyon, FR1 and FR2), comb-6
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2.1.2 UMi (street canyon, FR1 and FR2), comb-4
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2.1.3 UMi (street canyon, FR1 and FR2), comb-2
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2.1.4 UMa (macro, FR1), comb-6 / comb-4 /comb-2
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2.2 RSRP results

2.2.1 UMi (street canyon, FR1 and FR2), comb-6
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2.2.2 UMi (street canyon, FR1 and FR2), comb-4
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2.2.3 UMi (street canyon, FR1 and FR2), comb-2
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2.2.4 UMa (macro, FR1), comb-6 / comb-4 / comb-2
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3 Summary
The following have been observed and proposed in this contribution:
· Observation 1: Comb-4 and comb-6 have good performance is achieved even without muting and without boosting in most cases. 

· Observation 2: Comb-2 has the lowest frequency reuse so, as expected, the performance is worse due to the interference. However, a much better performance could be achieved with muting which would address the interference issue.

· The CDFs for 3rd, 4th, and 5th are significantly different from the CDFs for the 1st and the 2nd best cells, which is an indication of insufficient reuse and high interference

· Observation 3: The results suggest that PRS RRRP and Ês/Iot side conditions for LTE RSTD can also be reused for NR RSTD.

· Proposal: For NR RSTD, reuse the PRS RRRP and Ês/Iot side conditions defined in TS 38.133 for LTE RSTD.
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5 Annex: 10th Perecentile Results
	#
	
	GHz
	scs
	PRBs
	rep
	boost
	comb
	RSRP5
	RSRP4
	RSRP3
	RSRP2
	RSRP1
	SINR5
	SINR4
	SINR3
	SINR2
	SINR1

	1
	UMa
	2
	15
	52
	1
	0
	2
	-121,5
	-118,5
	-114,5
	-110,6
	-104,1
	-21,9
	-18,3
	-12,0
	-1,2
	2,8

	2
	UMa
	2
	15
	52
	1
	0
	4
	-121,5
	-118,5
	-114,5
	-110,6
	-104,1
	-7,7
	-1,5
	1,3
	4,3
	9,8

	3
	UMa
	2
	15
	52
	1
	0
	6
	-121,5
	-118,5
	-114,5
	-110,6
	-104,1
	0,3
	2,8
	5,6
	9,2
	16,0

	4
	UMa
	2
	15
	268
	1
	0
	2
	-121,7
	-118,2
	-114,0
	-110,4
	-104,5
	-22,1
	-18,4
	-12,5
	-1,8
	2,1

	5
	UMa
	2
	15
	268
	1
	0
	4
	-121,7
	-118,2
	-114,0
	-110,4
	-104,5
	-9,2
	-3,3
	0,2
	3,5
	8,5

	6
	UMa
	2
	15
	268
	1
	0
	6
	-121,7
	-118,2
	-114,0
	-110,4
	-104,5
	-2,4
	0,5
	3,2
	7,6
	13,8

	7
	UMi
	2
	15
	52
	1
	0
	2
	-93,6
	-91,1
	-88,5
	-84,9
	-79,9
	-21,0
	-17,7
	-11,5
	-1,0
	3,3

	8
	UMi
	2
	15
	52
	1
	0
	4
	-93,6
	-91,1
	-88,5
	-84,9
	-79,9
	-6,1
	-0,4
	2,2
	5,1
	10,8

	9
	UMi
	2
	15
	52
	1
	0
	6
	-93,6
	-91,1
	-88,5
	-84,9
	-79,9
	2,1
	4,6
	7,5
	11,0
	17,4

	10
	UMi
	2
	15
	268
	1
	0
	2
	-93,4
	-91,0
	-88,5
	-84,7
	-79,7
	-21,4
	-17,8
	-12,0
	-1,5
	2,7

	11
	UMi
	2
	15
	268
	1
	0
	4
	-93,4
	-91,0
	-88,5
	-84,7
	-79,7
	-6,7
	-0,9
	1,8
	4,8
	10,3

	12
	UMi
	2
	15
	268
	1
	0
	6
	-93,4
	-91,0
	-88,5
	-84,7
	-79,7
	1,9
	4,0
	7,0
	10,6
	16,6

	13
	UMa
	4
	30
	48
	1
	0
	2
	-132,9
	-129,4
	-125,1
	-120,3
	-114,3
	-23,1
	-18,9
	-13,5
	-2,6
	1,7

	14
	UMa
	4
	30
	48
	1
	0
	4
	-132,9
	-129,4
	-125,1
	-120,3
	-114,3
	-11,4
	-7,1
	-2,4
	2,2
	7,4

	15
	UMa
	4
	30
	48
	1
	0
	6
	-132,9
	-129,4
	-125,1
	-120,3
	-114,3
	-7,0
	-3,7
	0,3
	5,2
	11,5

	16
	UMa
	4
	30
	272
	1
	0
	2
	-132,8
	-129,8
	-125,5
	-120,4
	-114,4
	-24,7
	-21,1
	-15,3
	-5,7
	0,2

	17
	UMa
	4
	30
	272
	1
	0
	4
	-132,8
	-129,8
	-125,5
	-120,4
	-114,4
	-15,6
	-12,4
	-7,8
	-1,0
	4,3

	18
	UMa
	4
	30
	272
	1
	0
	6
	-132,8
	-129,8
	-125,5
	-120,4
	-114,4
	-12,2
	-8,6
	-5,0
	0,9
	6,4

	19
	UMi
	4
	30
	48
	1
	0
	2
	-100,0
	-97,5
	-94,7
	-91,0
	-86,0
	-21,3
	-17,7
	-11,9
	-1,2
	3,4

	20
	UMi
	4
	30
	48
	1
	0
	4
	-100,0
	-97,5
	-94,7
	-91,0
	-86,0
	-6,4
	-0,5
	2,0
	5,0
	10,7

	21
	UMi
	4
	30
	48
	1
	0
	6
	-100,0
	-97,5
	-94,7
	-91,0
	-86,0
	2,0
	4,3
	7,5
	11,2
	17,2

	22
	UMi
	4
	30
	272
	1
	0
	2
	-100,0
	-97,6
	-94,6
	-91,2
	-85,7
	-21,4
	-18,1
	-12,3
	-1,6
	2,8

	23
	UMi
	4
	30
	272
	1
	0
	4
	-100,0
	-97,6
	-94,6
	-91,2
	-85,7
	-6,8
	-0,9
	1,6
	4,9
	10,4

	24
	UMi
	4
	30
	272
	1
	0
	6
	-100,0
	-97,6
	-94,6
	-91,2
	-85,7
	1,4
	3,6
	6,9
	10,3
	16,3

	25
	UMi
	30
	120
	64
	1
	0
	2
	-120,6
	-117,7
	-114,6
	-111,2
	-105,2
	-20,5
	-16,2
	-10,6
	-2,2
	3,2

	26
	UMi
	30
	120
	64
	1
	0
	4
	-122,2
	-119,5
	-116,5
	-112,8
	-106,6
	-12,3
	-8,3
	-3,8
	0,1
	5,6

	27
	UMi
	30
	120
	64
	1
	0
	6
	-122,2
	-119,5
	-116,5
	-112,8
	-106,6
	-7,9
	-4,7
	-1,3
	2,5
	8,3

	28
	UMi
	30
	120
	132
	1
	0
	2
	-120,9
	-117,7
	-114,6
	-111,3
	-105,3
	-21,1
	-16,9
	-11,4
	-4,2
	1,9

	29
	UMi
	30
	120
	132
	1
	0
	4
	-122,4
	-119,5
	-116,5
	-112,6
	-106,7
	-13,5
	-9,9
	-5,7
	-1,5
	4,0

	30
	UMi
	30
	120
	132
	1
	0
	6
	-122,4
	-119,6
	-116,4
	-112,7
	-106,7
	-9,9
	-6,6
	-3,2
	0,9
	6,5

	31
	UMa
	2
	15
	52
	1
	3
	2
	-118,5
	-115,5
	-111,5
	-107,6
	-101,1
	-21,8
	-18,3
	-12,0
	-1,2
	2,9

	32
	UMa
	2
	15
	52
	1
	3
	4
	-118,5
	-115,5
	-111,5
	-107,6
	-101,1
	-7,5
	-1,3
	1,4
	4,6
	9,8

	33
	UMa
	2
	15
	52
	1
	3
	6
	-118,5
	-115,5
	-111,5
	-107,6
	-101,1
	0,8
	3,1
	5,9
	9,8
	16,3

	34
	UMa
	2
	15
	268
	1
	3
	2
	-118,7
	-115,2
	-111,0
	-107,4
	-101,5
	-22,1
	-18,3
	-12,3
	-1,6
	2,3

	35
	UMa
	2
	15
	268
	1
	3
	4
	-118,7
	-115,2
	-111,0
	-107,4
	-101,5
	-8,6
	-2,5
	0,5
	3,9
	8,9

	36
	UMa
	2
	15
	268
	1
	3
	6
	-118,7
	-115,2
	-111,0
	-107,4
	-101,5
	-1,1
	1,5
	4,1
	8,1
	14,6

	37
	UMi
	2
	15
	52
	1
	3
	2
	-90,6
	-88,1
	-85,5
	-81,9
	-76,9
	-21,0
	-17,7
	-11,5
	-1,0
	3,3

	38
	UMi
	2
	15
	52
	1
	3
	4
	-90,6
	-88,1
	-85,5
	-81,9
	-76,9
	-6,1
	-0,4
	2,2
	5,1
	10,8

	39
	UMi
	2
	15
	52
	1
	3
	6
	-90,6
	-88,1
	-85,5
	-81,9
	-76,9
	2,1
	4,6
	7,5
	11,0
	17,4

	40
	UMi
	2
	15
	268
	1
	3
	2
	-90,4
	-88,0
	-85,5
	-81,7
	-76,7
	-21,4
	-17,8
	-12,0
	-1,5
	2,7

	41
	UMi
	2
	15
	268
	1
	3
	4
	-90,4
	-88,0
	-85,5
	-81,7
	-76,7
	-6,7
	-0,9
	1,8
	4,8
	10,3

	42
	UMi
	2
	15
	268
	1
	3
	6
	-90,4
	-88,0
	-85,5
	-81,7
	-76,7
	1,9
	4,0
	7,0
	10,6
	16,6

	43
	UMa
	4
	30
	48
	1
	3
	2
	-129,9
	-126,3
	-122,1
	-117,3
	-111,3
	-22,9
	-18,6
	-12,6
	-2,3
	2,2

	44
	UMa
	4
	30
	48
	1
	3
	4
	-129,9
	-126,3
	-122,1
	-117,3
	-111,3
	-10,9
	-5,3
	-1,2
	2,6
	7,9

	45
	UMa
	4
	30
	48
	1
	3
	6
	-129,9
	-126,4
	-122,1
	-117,3
	-111,3
	-5,2
	-1,7
	1,8
	6,0
	12,7

	46
	UMa
	4
	30
	272
	1
	3
	2
	-129,8
	-126,7
	-122,5
	-117,4
	-111,3
	-23,8
	-20,3
	-14,4
	-4,1
	0,8

	47
	UMa
	4
	30
	272
	1
	3
	4
	-129,8
	-126,7
	-122,5
	-117,4
	-111,3
	-13,8
	-9,9
	-5,7
	0,7
	5,8

	48
	UMa
	4
	30
	272
	1
	3
	6
	-129,8
	-126,7
	-122,5
	-117,4
	-111,3
	-10,0
	-6,3
	-2,9
	2,9
	8,9

	49
	UMi
	4
	30
	48
	1
	3
	2
	-97,0
	-94,5
	-91,7
	-87,9
	-83,0
	-21,3
	-17,7
	-11,9
	-1,2
	3,4

	50
	UMi
	4
	30
	48
	1
	3
	4
	-97,0
	-94,5
	-91,7
	-87,9
	-83,0
	-6,4
	-0,5
	2,0
	5,0
	10,7

	51
	UMi
	4
	30
	48
	1
	3
	6
	-97,0
	-94,5
	-91,7
	-87,9
	-83,0
	2,0
	4,3
	7,6
	11,2
	17,3

	52
	UMi
	4
	30
	272
	1
	3
	2
	-97,0
	-94,6
	-91,6
	-88,2
	-82,7
	-21,4
	-18,1
	-12,3
	-1,6
	2,8

	53
	UMi
	4
	30
	272
	1
	3
	4
	-97,0
	-94,6
	-91,6
	-88,2
	-82,7
	-6,7
	-0,9
	1,6
	4,9
	10,5

	54
	UMi
	4
	30
	272
	1
	3
	6
	-97,0
	-94,6
	-91,6
	-88,2
	-82,7
	1,6
	3,7
	7,0
	10,5
	16,5

	55
	UMi
	30
	120
	64
	1
	3
	2
	-117,6
	-114,7
	-111,6
	-108,2
	-102,2
	-20,4
	-16,0
	-10,3
	-1,2
	4,1

	56
	UMi
	30
	120
	64
	1
	3
	4
	-119,2
	-116,5
	-113,5
	-109,8
	-103,6
	-11,3
	-7,1
	-2,6
	1,2
	6,9

	57
	UMi
	30
	120
	64
	1
	3
	6
	-119,2
	-116,5
	-113,5
	-109,8
	-103,6
	-6,5
	-3,4
	0,1
	4,1
	10,1

	58
	UMi
	30
	120
	132
	1
	3
	2
	-117,9
	-114,7
	-111,6
	-108,3
	-102,3
	-20,8
	-16,6
	-10,8
	-2,6
	2,9

	59
	UMi
	30
	120
	132
	1
	3
	4
	-119,4
	-116,5
	-113,5
	-109,6
	-103,7
	-12,4
	-8,4
	-3,9
	0,1
	5,4

	60
	UMi
	30
	120
	132
	1
	3
	6
	-119,4
	-116,6
	-113,4
	-109,7
	-103,7
	-8,2
	-4,8
	-1,3
	2,4
	8,4

	61
	UMa
	2
	15
	52
	4
	0
	2
	-121,4
	-118,2
	-114,4
	-110,4
	-104,2
	-21,3
	-17,8
	-11,6
	-0,9
	3,2

	62
	UMa
	2
	15
	52
	4
	0
	4
	-121,4
	-118,2
	-114,4
	-110,4
	-104,2
	-7,8
	-1,3
	1,6
	4,4
	10,0

	63
	UMa
	2
	15
	52
	4
	0
	6
	-121,4
	-118,2
	-114,4
	-110,4
	-104,2
	0,4
	2,8
	5,9
	9,9
	16,0

	64
	UMa
	2
	15
	268
	4
	0
	2
	-121,5
	-118,2
	-114,0
	-110,5
	-104,4
	-22,0
	-18,1
	-12,0
	-1,8
	2,3

	65
	UMa
	2
	15
	268
	4
	0
	4
	-121,5
	-118,2
	-114,0
	-110,5
	-104,4
	-9,3
	-2,9
	0,2
	3,3
	8,4

	66
	UMa
	2
	15
	268
	4
	0
	6
	-121,5
	-118,2
	-114,0
	-110,5
	-104,4
	-2,1
	0,5
	3,4
	7,7
	14,0

	67
	UMi
	2
	15
	52
	4
	0
	2
	-93,5
	-91,2
	-88,3
	-84,9
	-79,3
	-20,9
	-17,3
	-11,5
	-0,9
	3,2

	68
	UMi
	2
	15
	52
	4
	0
	4
	-93,5
	-91,2
	-88,3
	-84,9
	-79,3
	-5,7
	-0,2
	2,3
	5,5
	10,8

	69
	UMi
	2
	15
	52
	4
	0
	6
	-93,5
	-91,2
	-88,3
	-84,9
	-79,3
	2,5
	4,7
	7,8
	11,2
	17,4

	70
	UMi
	2
	15
	268
	4
	0
	2
	-93,6
	-91,2
	-88,3
	-84,8
	-79,8
	-20,9
	-17,9
	-11,9
	-1,6
	2,6

	71
	UMi
	2
	15
	268
	4
	0
	4
	-93,6
	-91,2
	-88,3
	-84,8
	-79,8
	-6,4
	-0,8
	1,8
	5,0
	10,2

	72
	UMi
	2
	15
	268
	4
	0
	6
	-93,6
	-91,2
	-88,3
	-84,8
	-79,8
	1,9
	4,0
	7,0
	10,7
	16,7

	73
	UMa
	4
	30
	48
	4
	0
	2
	-132,8
	-129,3
	-124,8
	-120,5
	-114,4
	-23,1
	-18,7
	-12,9
	-2,8
	1,9

	74
	UMa
	4
	30
	48
	4
	0
	4
	-132,9
	-129,2
	-124,8
	-120,5
	-114,4
	-11,5
	-7,1
	-2,4
	2,1
	7,6

	75
	UMa
	4
	30
	48
	4
	0
	6
	-132,9
	-129,2
	-124,8
	-120,5
	-114,4
	-6,5
	-3,4
	0,5
	5,4
	11,6

	76
	UMa
	4
	30
	272
	4
	0
	2
	-132,8
	-129,6
	-125,4
	-120,6
	-114,6
	-24,7
	-20,7
	-15,7
	-5,7
	0,5

	77
	UMa
	4
	30
	272
	4
	0
	4
	-132,8
	-129,6
	-125,4
	-120,6
	-114,6
	-15,7
	-12,0
	-7,7
	-1,2
	4,3

	78
	UMa
	4
	30
	272
	4
	0
	6
	-132,8
	-129,6
	-125,4
	-120,6
	-114,6
	-12,1
	-8,8
	-5,0
	0,9
	6,6

	79
	UMi
	4
	30
	48
	4
	0
	2
	-99,7
	-97,4
	-94,5
	-91,2
	-86,0
	-21,0
	-17,2
	-11,6
	-1,0
	3,4

	80
	UMi
	4
	30
	48
	4
	0
	4
	-99,7
	-97,4
	-94,5
	-91,2
	-86,0
	-6,0
	-0,3
	2,3
	5,3
	11,2

	81
	UMi
	4
	30
	48
	4
	0
	6
	-99,7
	-97,4
	-94,5
	-91,2
	-86,0
	2,4
	4,6
	7,6
	11,2
	17,6

	82
	UMi
	4
	30
	272
	4
	0
	2
	-99,9
	-97,5
	-94,8
	-91,3
	-85,8
	-21,5
	-17,8
	-12,1
	-1,5
	2,9

	83
	UMi
	4
	30
	272
	4
	0
	4
	-99,9
	-97,5
	-94,8
	-91,3
	-85,8
	-6,5
	-0,8
	1,6
	5,0
	10,4

	84
	UMi
	4
	30
	272
	4
	0
	6
	-99,9
	-97,5
	-94,8
	-91,3
	-85,8
	1,6
	3,9
	6,8
	10,5
	16,5

	85
	UMi
	30
	120
	64
	4
	0
	2
	-120,4
	-117,4
	-114,6
	-111,0
	-104,8
	-20,4
	-15,9
	-10,5
	-2,2
	3,5

	86
	UMi
	30
	120
	64
	4
	0
	4
	-121,9
	-119,2
	-116,0
	-112,8
	-106,6
	-11,9
	-8,0
	-3,7
	0,4
	5,7

	87
	UMi
	30
	120
	64
	4
	0
	6
	-122,0
	-119,3
	-116,0
	-112,8
	-106,6
	-7,7
	-4,6
	-1,1
	2,6
	8,8

	88
	UMi
	30
	120
	132
	4
	0
	2
	-120,7
	-117,7
	-114,6
	-111,1
	-105,2
	-21,2
	-16,6
	-11,4
	-4,3
	2,0

	89
	UMi
	30
	120
	132
	4
	0
	4
	-122,2
	-119,1
	-116,0
	-112,6
	-106,5
	-13,3
	-9,6
	-5,4
	-1,4
	4,1

	90
	UMi
	30
	120
	132
	4
	0
	6
	-122,2
	-119,1
	-116,1
	-112,6
	-106,5
	-9,8
	-6,5
	-3,2
	0,9
	6,6

	91
	UMa
	2
	15
	52
	4
	3
	2
	-118,3
	-115,2
	-111,4
	-107,4
	-101,2
	-21,3
	-17,8
	-11,3
	-0,8
	3,2

	92
	UMa
	2
	15
	52
	4
	3
	4
	-118,3
	-115,2
	-111,4
	-107,4
	-101,2
	-7,7
	-0,9
	1,7
	4,8
	10,1

	93
	UMa
	2
	15
	52
	4
	3
	6
	-118,3
	-115,4
	-111,7
	-107,7
	-101,2
	1,1
	3,4
	6,3
	10,3
	16,5

	94
	UMa
	2
	15
	268
	4
	3
	2
	-118,8
	-115,2
	-111,0
	-107,5
	-101,4
	-21,9
	-18,0
	-11,8
	-1,6
	2,5

	95
	UMa
	2
	15
	268
	4
	3
	4
	-118,5
	-115,2
	-111,0
	-107,5
	-101,4
	-8,7
	-2,2
	0,6
	3,6
	8,9

	96
	UMa
	2
	15
	268
	4
	3
	6
	-118,5
	-115,2
	-111,0
	-107,5
	-101,4
	-1,0
	1,7
	4,1
	8,3
	14,7

	97
	UMi
	2
	15
	52
	4
	3
	2
	-90,5
	-88,2
	-85,3
	-81,9
	-76,3
	-20,9
	-17,3
	-11,5
	-0,9
	3,2

	98
	UMi
	2
	15
	52
	4
	3
	4
	-90,5
	-88,2
	-85,3
	-81,9
	-76,3
	-5,7
	-0,2
	2,3
	5,5
	10,8

	99
	UMi
	2
	15
	52
	4
	3
	6
	-90,5
	-88,2
	-85,3
	-81,9
	-76,3
	2,5
	4,7
	7,8
	11,2
	17,4

	100
	UMi
	2
	15
	268
	4
	3
	2
	-90,5
	-88,2
	-85,3
	-81,8
	-76,8
	-20,9
	-17,9
	-11,9
	-1,6
	2,6

	101
	UMi
	2
	15
	268
	4
	3
	4
	-90,5
	-88,2
	-85,3
	-81,8
	-76,8
	-6,4
	-0,8
	1,8
	5,0
	10,2

	102
	UMi
	2
	15
	268
	4
	3
	6
	-90,5
	-88,2
	-85,3
	-81,8
	-76,8
	1,9
	4,0
	7,0
	10,7
	16,7

	103
	UMa
	4
	30
	48
	4
	3
	2
	-129,8
	-126,2
	-121,8
	-117,5
	-111,4
	-22,7
	-18,3
	-12,3
	-2,2
	2,2

	104
	UMa
	4
	30
	48
	4
	3
	4
	-129,8
	-126,2
	-121,8
	-117,4
	-111,4
	-10,6
	-5,5
	-1,1
	2,5
	8,3

	105
	UMa
	4
	30
	48
	4
	3
	6
	-129,8
	-126,2
	-121,8
	-117,5
	-111,4
	-4,5
	-1,3
	2,0
	6,7
	13,0

	106
	UMa
	4
	30
	272
	4
	3
	2
	-129,7
	-126,6
	-122,3
	-117,6
	-111,6
	-23,7
	-19,9
	-14,7
	-3,9
	1,1

	107
	UMa
	4
	30
	272
	4
	3
	4
	-129,7
	-126,6
	-122,3
	-117,6
	-111,6
	-13,9
	-9,8
	-5,4
	0,9
	6,0

	108
	UMa
	4
	30
	272
	4
	3
	6
	-129,7
	-126,6
	-122,3
	-117,6
	-111,6
	-9,9
	-6,4
	-2,7
	2,9
	8,8

	109
	UMi
	4
	30
	48
	4
	3
	2
	-96,7
	-94,4
	-91,5
	-88,2
	-83,0
	-21,0
	-17,2
	-11,6
	-1,0
	3,4

	110
	UMi
	4
	30
	48
	4
	3
	4
	-96,7
	-94,4
	-91,5
	-88,2
	-83,0
	-6,0
	-0,3
	2,3
	5,3
	11,2

	111
	UMi
	4
	30
	48
	4
	3
	6
	-96,7
	-94,4
	-91,5
	-88,2
	-83,0
	2,4
	4,6
	7,7
	11,3
	17,6

	112
	UMi
	4
	30
	272
	4
	3
	2
	-96,9
	-94,5
	-91,8
	-88,3
	-82,8
	-21,5
	-17,8
	-12,1
	-1,5
	2,9

	113
	UMi
	4
	30
	272
	4
	3
	4
	-96,9
	-94,5
	-91,8
	-88,3
	-82,8
	-6,5
	-0,8
	1,6
	5,0
	10,5

	114
	UMi
	4
	30
	272
	4
	3
	6
	-96,9
	-94,5
	-91,8
	-88,3
	-82,8
	1,6
	3,9
	6,8
	10,6
	16,7

	115
	UMi
	30
	120
	64
	4
	3
	2
	-117,4
	-114,4
	-111,5
	-107,9
	-101,8
	-20,1
	-15,7
	-10,0
	-1,1
	4,1

	116
	UMi
	30
	120
	64
	4
	3
	4
	-118,9
	-116,2
	-113,0
	-109,8
	-103,6
	-10,8
	-6,8
	-2,3
	1,5
	7,2

	117
	UMi
	30
	120
	64
	4
	3
	6
	-118,9
	-116,3
	-113,1
	-109,8
	-103,6
	-5,7
	-3,1
	0,4
	4,2
	9,9

	118
	UMi
	30
	120
	132
	4
	3
	2
	-117,7
	-114,7
	-111,6
	-108,1
	-102,2
	-20,9
	-16,3
	-10,8
	-2,6
	3,1

	119
	UMi
	30
	120
	132
	4
	3
	4
	-119,2
	-116,1
	-113,0
	-109,6
	-103,5
	-12,1
	-8,1
	-3,8
	0,1
	5,6

	120
	UMi
	30
	120
	132
	4
	3
	6
	-119,2
	-116,1
	-113,0
	-109,6
	-103,5
	-7,8
	-4,7
	-1,2
	2,6
	8,6

	121
	UMa
	2
	15
	52
	16
	0
	2
	-121,1
	-118,5
	-114,0
	-110,0
	-104,5
	-21,3
	-17,5
	-11,0
	-1,0
	3,4

	122
	UMa
	2
	15
	52
	16
	0
	4
	-121,2
	-118,5
	-114,0
	-110,0
	-104,5
	-7,5
	-1,0
	1,8
	4,7
	9,8

	123
	UMa
	2
	15
	52
	16
	0
	6
	-121,1
	-118,5
	-114,0
	-110,0
	-104,5
	0,7
	3,0
	6,0
	9,9
	15,9

	124
	UMa
	2
	15
	268
	16
	0
	2
	-121,6
	-118,1
	-113,9
	-110,5
	-104,8
	-21,8
	-18,1
	-12,0
	-1,7
	2,5

	125
	UMa
	2
	15
	268
	16
	0
	4
	-121,6
	-118,1
	-113,9
	-110,5
	-104,8
	-9,1
	-2,8
	0,2
	3,3
	8,5

	126
	UMa
	2
	15
	268
	16
	0
	6
	-121,6
	-118,1
	-113,9
	-110,5
	-104,8
	-2,0
	0,7
	3,6
	7,5
	13,9

	127
	UMi
	2
	15
	52
	16
	0
	2
	-93,2
	-91,1
	-88,2
	-84,9
	-79,6
	-20,5
	-17,0
	-10,9
	-0,9
	3,4

	128
	UMi
	2
	15
	52
	16
	0
	4
	-93,2
	-91,1
	-88,2
	-84,9
	-79,6
	-5,1
	-0,1
	2,5
	5,6
	11,1

	129
	UMi
	2
	15
	52
	16
	0
	6
	-93,2
	-91,1
	-88,2
	-84,9
	-79,6
	2,8
	5,0
	8,1
	11,5
	17,6

	130
	UMi
	2
	15
	268
	16
	0
	2
	-93,4
	-91,0
	-88,3
	-84,8
	-79,6
	-20,8
	-17,4
	-11,5
	-1,2
	2,7

	131
	UMi
	2
	15
	268
	16
	0
	4
	-93,4
	-91,0
	-88,3
	-84,8
	-79,6
	-5,9
	-0,6
	1,9
	5,1
	10,3

	132
	UMi
	2
	15
	268
	16
	0
	6
	-93,4
	-91,0
	-88,3
	-84,8
	-79,6
	2,1
	4,0
	7,2
	10,8
	16,7

	133
	UMa
	4
	30
	48
	16
	0
	2
	-132,3
	-129,1
	-124,8
	-120,2
	-114,0
	-22,7
	-19,0
	-12,8
	-2,5
	2,2

	134
	UMa
	4
	30
	48
	16
	0
	4
	-132,3
	-129,0
	-124,9
	-120,2
	-114,0
	-11,2
	-6,5
	-2,3
	2,5
	7,5

	135
	UMa
	4
	30
	48
	16
	0
	6
	-132,3
	-129,0
	-124,9
	-120,2
	-114,0
	-6,3
	-3,0
	0,8
	5,6
	11,7

	136
	UMa
	4
	30
	272
	16
	0
	2
	-132,6
	-129,4
	-124,8
	-120,4
	-114,5
	-24,1
	-20,5
	-15,6
	-5,9
	0,4

	137
	UMa
	4
	30
	272
	16
	0
	4
	-132,6
	-129,4
	-124,8
	-120,4
	-114,5
	-15,5
	-12,2
	-7,4
	-1,1
	4,3

	138
	UMa
	4
	30
	272
	16
	0
	6
	-132,6
	-129,4
	-124,9
	-120,3
	-114,5
	-11,9
	-8,7
	-4,7
	0,6
	6,4

	139
	UMi
	4
	30
	48
	16
	0
	2
	-99,5
	-97,3
	-94,5
	-91,0
	-85,7
	-20,3
	-17,0
	-10,8
	-0,8
	3,7

	140
	UMi
	4
	30
	48
	16
	0
	4
	-99,5
	-97,3
	-94,5
	-91,0
	-85,7
	-5,3
	-0,1
	2,5
	5,7
	11,4

	141
	UMi
	4
	30
	48
	16
	0
	6
	-99,5
	-97,3
	-94,5
	-91,0
	-85,7
	2,8
	5,0
	7,9
	11,7
	18,0

	142
	UMi
	4
	30
	272
	16
	0
	2
	-99,6
	-97,5
	-94,5
	-91,2
	-85,7
	-21,1
	-17,4
	-11,6
	-1,4
	3,1

	143
	UMi
	4
	30
	272
	16
	0
	4
	-99,6
	-97,5
	-94,5
	-91,2
	-85,7
	-6,1
	-0,8
	1,9
	5,1
	10,5

	144
	UMi
	4
	30
	272
	16
	0
	6
	-99,6
	-97,5
	-94,5
	-91,2
	-85,7
	1,9
	4,1
	6,8
	10,5
	16,8

	145
	UMi
	30
	120
	64
	16
	0
	2
	-120,5
	-117,2
	-114,3
	-110,9
	-104,9
	-20,4
	-15,9
	-10,5
	-2,3
	3,4

	146
	UMi
	30
	120
	64
	16
	0
	4
	-122,2
	-119,0
	-116,0
	-112,4
	-106,6
	-11,7
	-7,7
	-3,6
	0,6
	5,7

	147
	UMi
	30
	120
	64
	16
	0
	6
	-122,2
	-119,0
	-116,0
	-112,4
	-106,6
	-7,5
	-4,4
	-1,1
	3,0
	9,1

	148
	UMi
	30
	120
	132
	16
	0
	2
	-120,7
	-117,6
	-114,6
	-111,0
	-105,1
	-21,0
	-16,6
	-11,4
	-4,2
	2,0

	149
	UMi
	30
	120
	132
	16
	0
	4
	-122,3
	-119,0
	-116,1
	-112,5
	-106,7
	-13,2
	-9,6
	-5,4
	-1,4
	4,1

	150
	UMi
	30
	120
	132
	16
	0
	6
	-122,3
	-119,0
	-116,1
	-112,5
	-106,7
	-9,7
	-6,5
	-2,9
	1,1
	6,6

	151
	UMa
	2
	15
	52
	16
	3
	2
	-118,1
	-115,4
	-110,9
	-107,0
	-101,5
	-21,3
	-17,5
	-11,0
	-0,9
	3,4

	152
	UMa
	2
	15
	52
	16
	3
	4
	-118,1
	-115,4
	-110,9
	-107,0
	-101,6
	-7,3
	-0,7
	1,9
	5,1
	10,1

	153
	UMa
	2
	15
	52
	16
	3
	6
	-118,1
	-115,4
	-110,9
	-107,0
	-101,5
	1,1
	3,2
	6,6
	10,4
	16,7

	154
	UMa
	2
	15
	268
	16
	3
	2
	-118,6
	-115,1
	-110,9
	-107,5
	-101,8
	-21,7
	-17,8
	-11,7
	-1,4
	2,7

	155
	UMa
	2
	15
	268
	16
	3
	4
	-118,6
	-115,1
	-110,9
	-107,5
	-101,8
	-8,5
	-2,0
	0,8
	3,7
	9,1

	156
	UMa
	2
	15
	268
	16
	3
	6
	-118,6
	-115,1
	-110,9
	-107,5
	-101,8
	-0,9
	1,6
	4,4
	8,3
	14,6

	157
	UMi
	2
	15
	52
	16
	3
	2
	-90,2
	-88,1
	-85,2
	-81,9
	-76,6
	-20,5
	-17,0
	-10,9
	-0,9
	3,4

	158
	UMi
	2
	15
	52
	16
	3
	4
	-90,2
	-88,1
	-85,2
	-81,9
	-76,6
	-5,1
	-0,1
	2,5
	5,6
	11,1

	159
	UMi
	2
	15
	52
	16
	3
	6
	-90,2
	-88,1
	-85,2
	-81,9
	-76,6
	2,8
	5,0
	8,1
	11,5
	17,6

	160
	UMi
	2
	15
	268
	16
	3
	2
	-90,4
	-87,9
	-85,3
	-81,8
	-76,6
	-20,8
	-17,4
	-11,5
	-1,2
	2,7

	161
	UMi
	2
	15
	268
	16
	3
	4
	-90,4
	-87,9
	-85,3
	-81,8
	-76,6
	-5,9
	-0,6
	1,9
	5,1
	10,3

	162
	UMi
	2
	15
	268
	16
	3
	6
	-90,4
	-87,9
	-85,3
	-81,8
	-76,6
	2,1
	4,0
	7,2
	10,8
	16,8

	163
	UMa
	4
	30
	48
	16
	3
	2
	-129,3
	-126,0
	-121,9
	-117,2
	-111,0
	-22,2
	-18,1
	-12,3
	-2,0
	2,4

	164
	UMa
	4
	30
	48
	16
	3
	4
	-129,3
	-126,0
	-121,9
	-117,2
	-111,0
	-10,1
	-5,0
	-0,8
	3,0
	8,3

	165
	UMa
	4
	30
	48
	16
	3
	6
	-129,3
	-126,0
	-121,9
	-117,2
	-111,0
	-4,3
	-1,0
	2,4
	6,8
	13,3

	166
	UMa
	4
	30
	272
	16
	3
	2
	-129,6
	-126,4
	-121,8
	-117,4
	-111,5
	-23,6
	-20,0
	-14,4
	-3,9
	1,1

	167
	UMa
	4
	30
	272
	16
	3
	4
	-128,3
	-124,3
	-121,5
	-117,3
	-109,6
	-13,6
	-8,9
	-4,3
	0,8
	6,3

	168
	UMa
	4
	30
	272
	16
	3
	6
	-129,8
	-126,4
	-121,8
	-117,4
	-111,5
	-9,6
	-6,4
	-2,2
	2,9
	8,7

	169
	UMi
	4
	30
	48
	16
	3
	2
	-96,4
	-94,3
	-91,5
	-88,0
	-82,7
	-20,3
	-17,0
	-10,8
	-0,8
	3,7

	170
	UMi
	4
	30
	48
	16
	3
	4
	-97,0
	-95,1
	-92,1
	-89,2
	-83,2
	-5,5
	0,1
	2,4
	5,9
	11,4

	171
	UMi
	4
	30
	48
	16
	3
	6
	-96,4
	-94,3
	-91,5
	-88,0
	-82,7
	2,8
	5,0
	8,0
	11,7
	18,0

	172
	UMi
	4
	30
	272
	16
	3
	2
	-96,6
	-94,5
	-91,5
	-88,2
	-82,7
	-21,1
	-17,4
	-11,6
	-1,4
	3,1

	173
	UMi
	4
	30
	272
	16
	3
	4
	-95,2
	-92,8
	-90,8
	-87,2
	-82,4
	-5,9
	-0,5
	1,5
	5,7
	9,7

	174
	UMi
	4
	30
	272
	16
	3
	6
	-96,6
	-94,5
	-91,5
	-88,2
	-82,7
	1,9
	4,1
	6,9
	10,6
	17,1

	175
	UMi
	30
	120
	64
	16
	3
	2
	-117,5
	-114,2
	-111,3
	-107,8
	-101,9
	-20,2
	-15,7
	-10,2
	-1,1
	4,4

	176
	UMi
	30
	120
	64
	16
	3
	4
	-119,4
	-116,2
	-112,4
	-108,8
	-103,6
	-10,9
	-6,3
	-2,6
	1,2
	7,5

	177
	UMi
	30
	120
	64
	16
	3
	6
	-119,2
	-116,0
	-113,0
	-109,4
	-103,6
	-5,7
	-3,1
	0,5
	4,4
	10,4

	178
	UMi
	30
	120
	132
	16
	3
	2
	-117,7
	-114,6
	-111,6
	-108,0
	-102,1
	-20,7
	-16,3
	-10,9
	-2,7
	3,0

	179
	UMi
	30
	120
	132
	16
	3
	4
	-120,2
	-117,2
	-114,2
	-110,4
	-104,9
	-12,9
	-9,3
	-4,0
	0,5
	4,4

	180
	UMi
	30
	120
	132
	16
	3
	6
	-119,3
	-116,0
	-113,1
	-109,5
	-103,6
	-7,7
	-4,7
	-1,2
	2,7
	8,8
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