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1. Introduction
In this contribution, we present initial DL and UL system simulation results for basic LTE Rel-8 configuration (1x2 SIMO) for the purpose of system simulator calibration.

2. Simulation Models and Assumption
A list of simulation assumptions are provided in Table 1. Detailed channel models and assumptions can be found in IMT.EVAL. The average cell spectral efficiency and cell-edge spectral efficiency (bps/Hz) for ITU indoor, ITU urban micro, ITU urban macro and ITU rural macro are shown in Table 2. For calibration purposes the C.D.F. of DL UE spectral efficiency is also provided in Figure 1 and the corresponding UL C.D.F is shown in Figure 2.  

Table 1: Simulation Assumptions
	Duplex method
	FDD

	Cell layout
	Hexagonal 19 sites, 3 cells per site

	Handover margin
	1dB

	Base station antenna configuration
	1x 2 SIMO

	UE Rx antenna configuration
	1/2 (, vertically polarized

	Downlink scheduler
	Round-robin full bandwidth

	Receiver algorithm
	MMSE

	Feedback periodicity
	5ms

	Feedback delay
	6ms

	CQI measurement error
	N(0,1) dB per PRB

	Subband size
	5 RB

	Uplink scheduler
	Frequency Domain Multiplexing - nonchannel dependent

	Uplink power control
	P0 = -106dBm,  alpha = 1.0

	Uplink Link adaptation
	Non-ideal, based on delayed measurements

	BS antenna downtilt
	InH: N/A

Umi: 12deg

Uma: 12deg

Rma: 6 deg

	Shadowing fading correlation
	Inter-site
	0

	
	Intra-site
	1


Table 2: System simulation results (1x2 SIMO)

	Minimum technical requirements item
	scenario
	Cell spectral efficiency (DL)
	Cell spectral efficiency (UL)

	Cell spectral efficiency(bps/Hz)
	Indoor
	3.49
	

	
	Urban Micro
	1.5623
	0.9956

	
	Urban Macro
	1.3050
	0.8328

	
	Rural Macro
	1.3848
	1.0162

	Cell edge user spectral efficiency (bps/Hz)
	Indoor
	0.2130
	

	
	Urban Micro
	0.0280
	0.0378

	
	Urban Macro
	0.0236
	0.0351

	
	Rural Macro
	0.0304
	0.0422
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Figure 1:  Distribution of downlink user throughput (bps/Hz)
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Figure 2:  Distribution of uplink user throughput (bps/Hz)
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Parameters

		Parameter		Value

		General		Parameters and assumptions not explicitly stated here according to  ITU guidelines M.2135 and 3GPP specifications

		Duplex method		FDD

		Network synchronization		Synchronized

		Handover margin		1dB

		Downlink transmission scheme		1x2 SIMO

		Downlink scheduler		Round robin with full bandwidth allocation

		Downlink Link adaptation		PUSCH CQI reporting mode 3-1 (wideband PMI,  frequency selective CQI with granularity 6PRB on 10MHz, 5ms period, 6ms delay,report in subframe n is used in subframe n+6)
CQI measurement error: N(0,1) per PRB
MCSs based on LTE transport formats [36.213]

		Downlink receiver type		MMSE

		Uplink transmission scheme		1x2 SIMO

		Uplink scheduler		Frequency Domain Multiplexing - nonchannel dependent

		Uplink Power control		P0 = -106dBm,  alpha = 1.0

		Uplink Link adaptation		Non-ideal, based on delayed measurements
MCSs based on LTE transport formats [36.213]

		Uplink receiver type		MMSE

		Antenna configuration		Vertically polarized antennas
0.5 wavelength separation at UE,
10 wavelength separation  at basestation

		Channel estimation		Ideal

		Control Channel Overhead, Acknowledgements etc.		LTE: L=3 symbols for DL CCHs, M=4 resource blocks for UL CCH

		BS antenna downtilt		InH: N/A
Umi: 12deg
Uma: 12deg
Rma: 6 deg
Case 1 3GPP 3D: 15 deg
Case 1 3GPP 2D:  N/A

		Feeder loss		0dB

		Channel model		According to ITU for ITU scenarios
SCM urban macro high spread for 3GPP case 1

		User distribution		re-drop within minimum distance

		ITU interpretations

		Shadow fading and LOS correlation between sites		0

		Shadow fading and LOS correlation within a site		1

		LOS pathloss for indoor users in Umi		yes

		In-car penetration loss		same value for all basestation(s)





Indoor

		

		Source		Ericsson		B		C		D		E		F								Ericsson		B		C		D		E		F

				Downlink Spectrum Efficiency																		Uplink Spectrum Efficiency

		Cell Average		3.57																Cell average		1.88

		Cell-edge		0.271																Cell-edge		0.101

		Percentile		Downlink Normalized User Throughput [bps/Hz]																		Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]

		0		0.24																		0.05

		1		0.26																		0.07

		2		0.26																		0.08

		3		0.27																		0.09

		4		0.27																		0.10

		5		0.27																		0.10

		6		0.27																		0.11

		7		0.27																		0.11

		8		0.27																		0.11

		9		0.28																		0.11

		10		0.28																		0.12

		11		0.28																		0.12

		12		0.28																		0.12

		13		0.28																		0.13

		14		0.28																		0.13

		15		0.28																		0.13

		16		0.28																		0.13

		17		0.29																		0.14

		18		0.29																		0.14

		19		0.29																		0.14

		20		0.29																		0.14

		21		0.29																		0.14

		22		0.29																		0.14

		23		0.30																		0.15

		24		0.30																		0.15

		25		0.30																		0.15

		26		0.30																		0.15

		27		0.30																		0.15

		28		0.30																		0.15

		29		0.30																		0.16

		30		0.30																		0.16

		31		0.30																		0.16

		32		0.30																		0.16

		33		0.30																		0.16

		34		0.30																		0.16

		35		0.32																		0.17

		36		0.32																		0.17

		37		0.32																		0.17

		38		0.32																		0.17

		39		0.32																		0.17

		40		0.32																		0.17

		41		0.32																		0.17

		42		0.32																		0.18

		43		0.32																		0.18

		44		0.32																		0.18

		45		0.33																		0.18

		46		0.33																		0.18

		47		0.33																		0.18

		48		0.33																		0.18

		49		0.33																		0.18

		50		0.33																		0.18

		51		0.33																		0.19

		52		0.33																		0.19

		53		0.35																		0.19

		54		0.36																		0.19

		55		0.36																		0.19

		56		0.36																		0.19

		57		0.36																		0.19

		58		0.36																		0.19

		59		0.36																		0.20

		60		0.36																		0.20

		61		0.36																		0.20

		62		0.36																		0.20

		63		0.36																		0.20

		64		0.36																		0.20

		65		0.38																		0.20

		66		0.40																		0.21

		67		0.40																		0.21

		68		0.40																		0.21

		69		0.40																		0.21

		70		0.40																		0.21

		71		0.40																		0.22

		72		0.40																		0.22

		73		0.40																		0.22

		74		0.40																		0.22

		75		0.40																		0.22

		76		0.40																		0.23

		77		0.40																		0.23

		78		0.40																		0.23

		79		0.40																		0.23

		80		0.43																		0.23

		81		0.45																		0.24

		82		0.45																		0.24

		83		0.45																		0.24

		84		0.45																		0.24

		85		0.45																		0.24

		86		0.45																		0.25

		87		0.45																		0.25

		88		0.45																		0.25

		89		0.45																		0.26

		90		0.45																		0.26

		91		0.45																		0.27

		92		0.51																		0.27

		93		0.51																		0.27

		94		0.51																		0.28

		95		0.51																		0.28

		96		0.51																		0.29

		97		0.51																		0.30

		98		0.51																		0.30

		99		0.51																		0.32

		100		0.60																		0.40
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Case 1 3D

		

		Source		Ericsson		B		C		D		E		F								Ericsson		TI		C		D		E		F

				Downlink Spectrum Efficiency																		Uplink Spectrum Efficiency

		Cell Average		1.45																Cell average		1.12		1.00

		Cell-edge		0.028																Cell-edge		0.043		0.04

		Percentile		Downlink Normalized User Throughput [bps/Hz]																		Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]

		0		0.00																		0.00		0.01

		1		0.01																		0.03		0.02

		2		0.02																		0.03		0.03

		3		0.02																		0.04		0.03

		4		0.02																		0.04		0.04

		5		0.03																		0.04		0.04

		6		0.03																		0.05		0.04

		7		0.03																		0.05		0.04

		8		0.04																		0.05		0.04

		9		0.04																		0.05		0.05

		10		0.04																		0.05		0.05

		11		0.04																		0.05		0.05

		12		0.04																		0.06		0.05

		13		0.05																		0.06		0.05

		14		0.05																		0.06		0.06

		15		0.05																		0.06		0.06

		16		0.05																		0.06		0.06

		17		0.05																		0.06		0.06

		18		0.06																		0.07		0.06

		19		0.06																		0.07		0.06

		20		0.06																		0.07		0.06

		21		0.06																		0.07		0.06

		22		0.06																		0.07		0.06

		23		0.06																		0.07		0.07

		24		0.07																		0.07		0.07

		25		0.07																		0.08		0.07

		26		0.07																		0.08		0.07

		27		0.07																		0.08		0.07

		28		0.07																		0.08		0.07

		29		0.08																		0.08		0.07

		30		0.08																		0.08		0.07

		31		0.08																		0.08		0.07

		32		0.08																		0.08		0.07

		33		0.08																		0.08		0.08

		34		0.09																		0.08		0.08

		35		0.09																		0.09		0.08

		36		0.09																		0.09		0.08

		37		0.09																		0.09		0.08

		38		0.09																		0.09		0.08

		39		0.10																		0.09		0.08

		40		0.10																		0.09		0.08

		41		0.10																		0.09		0.08

		42		0.10																		0.09		0.09

		43		0.10																		0.09		0.09

		44		0.11																		0.10		0.09

		45		0.11																		0.10		0.09

		46		0.11																		0.10		0.09

		47		0.11																		0.10		0.09

		48		0.12																		0.10		0.09

		49		0.12																		0.10		0.09

		50		0.12																		0.10		0.09

		51		0.12																		0.10		0.09

		52		0.13																		0.10		0.10

		53		0.13																		0.11		0.10

		54		0.13																		0.11		0.10

		55		0.13																		0.11		0.10

		56		0.14																		0.11		0.10

		57		0.14																		0.11		0.10

		58		0.14																		0.11		0.10

		59		0.14																		0.11		0.10

		60		0.15																		0.11		0.10

		61		0.15																		0.12		0.10

		62		0.15																		0.12		0.10

		63		0.16																		0.12		0.11

		64		0.16																		0.12		0.11

		65		0.16																		0.12		0.11

		66		0.16																		0.12		0.11

		67		0.17																		0.12		0.11

		68		0.17																		0.13		0.11

		69		0.17																		0.13		0.11

		70		0.18																		0.13		0.11

		71		0.18																		0.13		0.12

		72		0.18																		0.13		0.12

		73		0.19																		0.13		0.12

		74		0.19																		0.14		0.12

		75		0.19																		0.14		0.12

		76		0.20																		0.14		0.12

		77		0.20																		0.14		0.12

		78		0.21																		0.15		0.13

		79		0.21																		0.15		0.13

		80		0.22																		0.15		0.13

		81		0.22																		0.15		0.13

		82		0.23																		0.15		0.13

		83		0.23																		0.16		0.13

		84		0.24																		0.16		0.14

		85		0.24																		0.16		0.14

		86		0.25																		0.17		0.14

		87		0.26																		0.17		0.14

		88		0.26																		0.17		0.15

		89		0.27																		0.18		0.15

		90		0.28																		0.18		0.15

		91		0.29																		0.18		0.16

		92		0.30																		0.19		0.16

		93		0.31																		0.20		0.16

		94		0.33																		0.20		0.17

		95		0.34																		0.21		0.17

		96		0.36																		0.22		0.18

		97		0.39																		0.24		0.20

		98		0.42																		0.27		0.21

		99		0.47																		0.30		0.22

		100		1.80																		0.57		0.25





Case 1 3D
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Ericsson

Coupling Loss [dB]
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Case 1 2D
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TI

Downlink wideband SINR [dB]

C.D.F. [%]
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2x2 TI
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TI

C

D

Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]
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		Source		Ericsson		B		C		D		E		F								Ericsson		TI		C		D		E		F

				Downlink Spectrum Efficiency																		Uplink Spectrum Efficiency

		Cell Average		1.15																Cell average		0.88		0.833

		Cell-edge		0.023																Cell-edge		0.035		0.035

		Percentile		Downlink Normalized User Throughput [bps/Hz]																		Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]

		0		0.00																		0.00		0.012

		1		0.01																		0.02		0.020

		2		0.01																		0.03		0.024

		3		0.02																		0.03		0.028

		4		0.02																		0.03		0.033

		5		0.02																		0.03		0.035

		6		0.03																		0.04		0.036

		7		0.03																		0.04		0.037

		8		0.03																		0.04		0.038

		9		0.03																		0.04		0.040

		10		0.03																		0.04		0.041

		11		0.03																		0.04		0.042

		12		0.04																		0.04		0.043

		13		0.04																		0.05		0.045

		14		0.04																		0.05		0.046

		15		0.04																		0.05		0.047

		16		0.04																		0.05		0.048

		17		0.04																		0.05		0.049

		18		0.05																		0.05		0.050

		19		0.05																		0.05		0.051

		20		0.05																		0.05		0.051

		21		0.05																		0.05		0.052

		22		0.05																		0.06		0.053

		23		0.05																		0.06		0.053

		24		0.05																		0.06		0.054

		25		0.05																		0.06		0.055

		26		0.06																		0.06		0.056

		27		0.06																		0.06		0.057

		28		0.06																		0.06		0.058

		29		0.06																		0.06		0.059

		30		0.06																		0.06		0.060

		31		0.06																		0.06		0.060

		32		0.06																		0.07		0.061

		33		0.07																		0.07		0.062

		34		0.07																		0.07		0.062

		35		0.07																		0.07		0.063

		36		0.07																		0.07		0.064

		37		0.07																		0.07		0.064

		38		0.07																		0.07		0.065

		39		0.07																		0.07		0.066

		40		0.08																		0.07		0.067

		41		0.08																		0.07		0.068

		42		0.08																		0.07		0.068

		43		0.08																		0.07		0.069

		44		0.08																		0.08		0.069

		45		0.08																		0.08		0.070

		46		0.09																		0.08		0.071

		47		0.09																		0.08		0.072

		48		0.09																		0.08		0.072

		49		0.09																		0.08		0.073

		50		0.09																		0.08		0.074

		51		0.09																		0.08		0.075

		52		0.10																		0.08		0.076

		53		0.10																		0.08		0.078

		54		0.10																		0.08		0.079

		55		0.10																		0.09		0.080

		56		0.10																		0.09		0.080

		57		0.11																		0.09		0.081

		58		0.11																		0.09		0.082

		59		0.11																		0.09		0.084

		60		0.11																		0.09		0.084

		61		0.11																		0.09		0.085

		62		0.12																		0.09		0.086

		63		0.12																		0.09		0.087

		64		0.12																		0.09		0.087

		65		0.12																		0.10		0.087

		66		0.13																		0.10		0.088

		67		0.13																		0.10		0.090

		68		0.13																		0.10		0.091

		69		0.13																		0.10		0.092

		70		0.14																		0.10		0.093

		71		0.14																		0.10		0.094

		72		0.14																		0.10		0.095

		73		0.15																		0.11		0.095

		74		0.15																		0.11		0.096

		75		0.15																		0.11		0.098

		76		0.16																		0.11		0.099

		77		0.16																		0.11		0.100

		78		0.16																		0.11		0.102

		79		0.17																		0.12		0.103

		80		0.17																		0.12		0.105

		81		0.17																		0.12		0.107

		82		0.18																		0.12		0.109

		83		0.18																		0.12		0.110

		84		0.19																		0.13		0.112

		85		0.19																		0.13		0.114

		86		0.20																		0.13		0.118

		87		0.20																		0.13		0.120

		88		0.21																		0.14		0.123

		89		0.22																		0.14		0.128

		90		0.22																		0.14		0.131

		91		0.23																		0.15		0.134

		92		0.24																		0.15		0.136

		93		0.25																		0.16		0.139

		94		0.26																		0.16		0.142

		95		0.28																		0.17		0.150

		96		0.30																		0.18		0.162

		97		0.33																		0.19		0.173

		98		0.35																		0.20		0.181

		99		0.41																		0.22		0.203

		100		1.33																		0.69		0.269
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Ericsson

Coupling Loss [dB]

C.D.F. [%]
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TI

Downlink wideband SINR [dB]

C.D.F. [%]
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		Source		Ericsson		B		C		D		E		F								Ericsson		TI		C		D		E		F

				Downlink Spectrum Efficiency																		Uplink Spectrum Efficiency

		Cell Average		1.25																Cell average		0.90		1.02

		Cell-edge		0.031		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000						Cell-edge		0.038		0.04

		Percentile		Downlink Normalized User Throughput [bps/Hz]																		Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]

		0		0.00																		0.00		0.02

		1		0.02																		0.03		0.03

		2		0.02																		0.03		0.04

		3		0.03																		0.03		0.04

		4		0.03																		0.04		0.04

		5		0.03																		0.04		0.04

		6		0.03																		0.04		0.05

		7		0.04																		0.04		0.05

		8		0.04																		0.04		0.05

		9		0.04																		0.04		0.05

		10		0.04																		0.04		0.05

		11		0.04																		0.05		0.05

		12		0.04																		0.05		0.05

		13		0.05																		0.05		0.05

		14		0.05																		0.05		0.06

		15		0.05																		0.05		0.06

		16		0.05																		0.05		0.06

		17		0.05																		0.05		0.06

		18		0.05																		0.05		0.06

		19		0.06																		0.05		0.06

		20		0.06																		0.06		0.06

		21		0.06																		0.06		0.06

		22		0.06																		0.06		0.06

		23		0.06																		0.06		0.06

		24		0.06																		0.06		0.07

		25		0.07																		0.06		0.07

		26		0.07																		0.06		0.07

		27		0.07																		0.06		0.07

		28		0.07																		0.06		0.07

		29		0.07																		0.06		0.07

		30		0.07																		0.06		0.07

		31		0.08																		0.07		0.07

		32		0.08																		0.07		0.07

		33		0.08																		0.07		0.08

		34		0.08																		0.07		0.08

		35		0.08																		0.07		0.08

		36		0.08																		0.07		0.08

		37		0.09																		0.07		0.08

		38		0.09																		0.07		0.08

		39		0.09																		0.07		0.08

		40		0.09																		0.07		0.08

		41		0.09																		0.08		0.09

		42		0.09																		0.08		0.09

		43		0.10																		0.08		0.09

		44		0.10																		0.08		0.09

		45		0.10																		0.08		0.09

		46		0.10																		0.08		0.09

		47		0.10																		0.08		0.09

		48		0.10																		0.08		0.09

		49		0.11																		0.08		0.09

		50		0.11																		0.08		0.09

		51		0.11																		0.08		0.09

		52		0.11																		0.09		0.10

		53		0.11																		0.09		0.10

		54		0.12																		0.09		0.10

		55		0.12																		0.09		0.10

		56		0.12																		0.09		0.10

		57		0.12																		0.09		0.10

		58		0.12																		0.09		0.10

		59		0.13																		0.09		0.10

		60		0.13																		0.09		0.10

		61		0.13																		0.09		0.11

		62		0.13																		0.09		0.11

		63		0.13																		0.10		0.11

		64		0.14																		0.10		0.11

		65		0.14																		0.10		0.11

		66		0.14																		0.10		0.11

		67		0.14																		0.10		0.11

		68		0.15																		0.10		0.12

		69		0.15																		0.10		0.12

		70		0.15																		0.10		0.12

		71		0.15																		0.11		0.12

		72		0.16																		0.11		0.12

		73		0.16																		0.11		0.12

		74		0.16																		0.11		0.12

		75		0.16																		0.11		0.13

		76		0.17																		0.11		0.13

		77		0.17																		0.11		0.13

		78		0.17																		0.12		0.13

		79		0.18																		0.12		0.13

		80		0.18																		0.12		0.13

		81		0.18																		0.12		0.13

		82		0.18																		0.12		0.14

		83		0.19																		0.12		0.14

		84		0.19																		0.13		0.14

		85		0.20																		0.13		0.14

		86		0.20																		0.13		0.14

		87		0.21																		0.13		0.15

		88		0.21																		0.14		0.15

		89		0.22																		0.14		0.15

		90		0.23																		0.14		0.15

		91		0.23																		0.14		0.16

		92		0.24																		0.15		0.16

		93		0.25																		0.15		0.16

		94		0.26																		0.16		0.17

		95		0.28																		0.16		0.18

		96		0.29																		0.17		0.18

		97		0.32																		0.18		0.19

		98		0.35																		0.20		0.20

		99		0.38																		0.22		0.21

		100		1.01																		0.51		0.32
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Ericsson

TI

C

D

Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]
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		0.012869		0.012106		0

		0.021386		0.020104		0

		0.028793		0.024194		0

		0.032279		0.028088		0

		0.035536		0.032919		0

		0.037766		0.035142		0

		0.040278		0.035834		0

		0.041822		0.037078		0

		0.044231		0.038278		0

		0.04622		0.039715		0

		0.048514		0.04142		0

		0.049771		0.04206		0

		0.052313		0.043328		0

		0.053811		0.044824		0

		0.055641		0.045556		0

		0.057375		0.046624		0

		0.058029		0.047531		0

		0.05901		0.048536		0

		0.059739		0.0499		0

		0.06075		0.050503		0

		0.06164		0.051146		0

		0.062382		0.052072		0

		0.063601		0.052659		0

		0.065121		0.053192		0

		0.066127		0.054159		0

		0.066922		0.055143		0

		0.068507		0.055733		0

		0.069371		0.057095		0

		0.070185		0.057972		0

		0.070867		0.059199		0

		0.07194		0.059847		0

		0.073659		0.060282		0

		0.074645		0.061487		0

		0.075391		0.06181		0

		0.076745		0.062496		0

		0.078105		0.062955		0

		0.078862		0.063664		0

		0.080213		0.064369		0

		0.080787		0.06502		0

		0.081994		0.065819		0

		0.083182		0.066649		0

		0.084602		0.067627		0

		0.086009		0.068282		0

		0.086971		0.068616		0

		0.088536		0.069338		0

		0.089352		0.070253		0

		0.090503		0.070656		0

		0.091366		0.071533		0

		0.092094		0.07216		0

		0.092808		0.072918		0

		0.093647		0.073861		0

		0.094807		0.074541		0

		0.095666		0.075999		0

		0.096188		0.077925		0

		0.097151		0.078903		0

		0.098432		0.079578		0

		0.099386		0.080377		0

		0.10002		0.080975		0

		0.10049		0.082192		0

		0.10117		0.083506		0

		0.10216		0.084116		0

		0.10351		0.085248		0

		0.10401		0.085691		0

		0.10522		0.086606		0

		0.10616		0.08702		0

		0.10802		0.087312		0

		0.1092		0.087953		0

		0.1101		0.089823		0

		0.11127		0.090606		0

		0.11213		0.092035		0

		0.11377		0.092861		0

		0.11585		0.09401		0

		0.11688		0.094958		0

		0.11781		0.095407		0

		0.11859		0.096163		0

		0.12138		0.097957		0

		0.12257		0.099244		0

		0.12358		0.10023		0

		0.12687		0.10213		0

		0.1286		0.10336		0

		0.13024		0.10502		0

		0.13166		0.10749		0

		0.1323		0.10878		0

		0.1341		0.11018		0

		0.13519		0.11209		0

		0.13895		0.11372		0

		0.14036		0.118		0

		0.14496		0.12036		0

		0.15004		0.12304		0

		0.15123		0.12794		0

		0.15475		0.13057		0

		0.157		0.13391		0

		0.16186		0.1355		0

		0.16308		0.13883		0

		0.16984		0.14158		0

		0.17131		0.14964		0

		0.17972		0.16169		0

		0.1974		0.17342		0

		0.20798		0.18124		0

		0.2221		0.2027		0

		0.25434		0.26877		0



ITU urban micro

ITU urban macro

ITU rural macro

Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]

C.D.F. [%]
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		Source		Ericsson		TI				D		E		F								Ericsson		TI		C		D		E		F

				Downlink Spectrum Efficiency																		Uplink Spectrum Efficiency

		Cell Average		1.85																Cell average		1.05		1.11

		Cell-edge		0.044																Cell-edge		0.035		0.04

		Percentile		Downlink Normalized User Throughput [bps/Hz]																		Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]

		0		0.00		0.00																0.00		0.00

		1		0.03		0.02																0.01		0.02

		2		0.03		0.02																0.02		0.03

		3		0.04		0.02																0.03		0.03

		4		0.04		0.03																0.03		0.04

		5		0.04		0.03																0.04		0.04

		6		0.05		0.03																0.04		0.04

		7		0.05		0.03																0.04		0.05

		8		0.05		0.04																0.04		0.05

		9		0.06		0.04																0.05		0.05

		10		0.06		0.04																0.05		0.05

		11		0.06		0.04																0.05		0.06

		12		0.06		0.04																0.05		0.06

		13		0.07		0.05																0.05		0.06

		14		0.07		0.05																0.06		0.06

		15		0.07		0.05																0.06		0.06

		16		0.07		0.05																0.06		0.06

		17		0.08		0.05																0.06		0.06

		18		0.08		0.06																0.06		0.07

		19		0.08		0.06																0.06		0.07

		20		0.08		0.06																0.06		0.07

		21		0.09		0.06																0.07		0.07

		22		0.09		0.06																0.07		0.07

		23		0.09		0.06																0.07		0.07

		24		0.09		0.07																0.07		0.07

		25		0.10		0.07																0.07		0.07

		26		0.10		0.07																0.07		0.07

		27		0.10		0.07																0.07		0.08

		28		0.10		0.07																0.07		0.08

		29		0.10		0.08																0.08		0.08

		30		0.11		0.08																0.08		0.08

		31		0.11		0.08																0.08		0.08

		32		0.11		0.08																0.08		0.08

		33		0.11		0.08																0.08		0.08

		34		0.12		0.09																0.08		0.08

		35		0.12		0.09																0.08		0.09

		36		0.12		0.09																0.08		0.09

		37		0.12		0.09																0.08		0.09

		38		0.13		0.09																0.08		0.09

		39		0.13		0.10																0.09		0.09

		40		0.13		0.10																0.09		0.09

		41		0.13		0.10																0.09		0.09

		42		0.13		0.10																0.09		0.09

		43		0.14		0.11																0.09		0.09

		44		0.14		0.11																0.09		0.10

		45		0.14		0.11																0.09		0.10

		46		0.15		0.11																0.09		0.10

		47		0.15		0.12																0.09		0.10

		48		0.15		0.12																0.10		0.10

		49		0.16		0.12																0.10		0.10

		50		0.16		0.12																0.10		0.10

		51		0.16		0.13																0.10		0.10

		52		0.17		0.13																0.10		0.10

		53		0.17		0.13																0.10		0.11

		54		0.17		0.14																0.10		0.11

		55		0.17		0.14																0.10		0.11

		56		0.18		0.14																0.11		0.11

		57		0.18		0.15																0.11		0.11

		58		0.19		0.15																0.11		0.11

		59		0.19		0.16																0.11		0.12

		60		0.19		0.16																0.11		0.12

		61		0.19		0.16																0.11		0.12

		62		0.20		0.17																0.11		0.12

		63		0.20		0.17																0.11		0.12

		64		0.21		0.17																0.11		0.12

		65		0.21		0.18																0.12		0.12

		66		0.21		0.18																0.12		0.12

		67		0.22		0.19																0.12		0.12

		68		0.22		0.19																0.12		0.13

		69		0.22		0.20																0.12		0.13

		70		0.23		0.20																0.12		0.13

		71		0.23		0.20																0.13		0.13

		72		0.23		0.21																0.13		0.13

		73		0.24		0.21																0.13		0.13

		74		0.24		0.22																0.13		0.13

		75		0.25		0.22																0.13		0.14

		76		0.25		0.23																0.13		0.14

		77		0.26		0.23																0.14		0.14

		78		0.26		0.24																0.14		0.14

		79		0.27		0.24																0.14		0.15

		80		0.27		0.25																0.14		0.15

		81		0.27		0.25																0.14		0.15

		82		0.28		0.26																0.15		0.15

		83		0.29		0.26																0.15		0.15

		84		0.29		0.27																0.15		0.16

		85		0.30		0.27																0.15		0.16

		86		0.31		0.28																0.16		0.16

		87		0.32		0.29																0.16		0.17

		88		0.32		0.30																0.16		0.17

		89		0.33		0.30																0.17		0.17

		90		0.34		0.31																0.17		0.18

		91		0.35		0.32																0.17		0.19

		92		0.36		0.33																0.18		0.20

		93		0.38		0.34																0.18		0.20

		94		0.39		0.36																0.19		0.21

		95		0.40		0.38																0.20		0.21

		96		0.43		0.40																0.20		0.23

		97		0.45		0.40																0.21		0.25

		98		0.50		0.40																0.23		0.27

		99		0.57		0.40																0.26		0.31

		100		2.65		0.92																1.26		0.40
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TI

Downlink wideband SINR [dB]

C.D.F. [%]
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TI

D

Downlink Normalized User Throughput [bps/Hz]

C.D.F. [%]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Ericsson

TI

C

D

Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]

C.D.F. [%]
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		Source		Ericsson		TI CQI table		TI LTE TBS		TI TBS quantize		E		F								Ericsson		TI		C		D		E		F

				Downlink Spectrum Efficiency																		Uplink Spectrum Efficiency

		Cell Average		1.07																Cell average		0.74		0.822

		Cell-edge		0.025																Cell-edge		0.031		0.031

		Percentile		Downlink Normalized User Throughput [bps/Hz]																		Uplink Normalized User Throughput [bps/Hz]

		0		0.006		0.01		0.00		0.00												0.005		0.007

		1		0.014		0.01		0.01		0.01												0.019		0.022

		2		0.018		0.02		0.02		0.02												0.024		0.025

		3		0.021		0.02		0.02		0.02												0.026		0.028

		4		0.023		0.02		0.02		0.02												0.029		0.029

		5		0.025		0.02		0.02		0.02												0.031		0.031

		6		0.027		0.03		0.02		0.02												0.032		0.031

		7		0.029		0.03		0.03		0.03												0.033		0.035

		8		0.030		0.03		0.03		0.03												0.034		0.035

		9		0.032		0.03		0.03		0.03												0.036		0.038

		10		0.033		0.03		0.03		0.03												0.037		0.039

		11		0.035		0.03		0.03		0.03												0.038		0.040

		12		0.036		0.03		0.03		0.03												0.039		0.041

		13		0.038		0.03		0.04		0.03												0.040		0.042

		14		0.039		0.04		0.04		0.04												0.041		0.043

		15		0.041		0.04		0.04		0.04												0.042		0.044

		16		0.042		0.04		0.04		0.04												0.042		0.045

		17		0.043		0.04		0.04		0.04												0.043		0.046

		18		0.045		0.04		0.04		0.04												0.044		0.047

		19		0.046		0.04		0.04		0.04												0.045		0.047

		20		0.048		0.04		0.04		0.04												0.046		0.047

		21		0.049		0.04		0.05		0.04												0.047		0.048

		22		0.050		0.05		0.05		0.05												0.048		0.049

		23		0.051		0.05		0.05		0.05												0.048		0.049

		24		0.052		0.05		0.05		0.05												0.049		0.050

		25		0.054		0.05		0.05		0.05												0.050		0.051

		26		0.055		0.05		0.05		0.05												0.051		0.052

		27		0.056		0.05		0.05		0.05												0.051		0.052

		28		0.057		0.05		0.05		0.05												0.052		0.053

		29		0.059		0.06		0.06		0.05												0.053		0.053

		30		0.060		0.06		0.06		0.06												0.054		0.055

		31		0.061		0.06		0.06		0.06												0.054		0.055

		32		0.062		0.06		0.06		0.06												0.055		0.056

		33		0.064		0.06		0.06		0.06												0.056		0.057

		34		0.065		0.06		0.06		0.06												0.056		0.057

		35		0.066		0.06		0.06		0.06												0.057		0.058

		36		0.067		0.07		0.07		0.06												0.058		0.059

		37		0.069		0.07		0.07		0.06												0.058		0.060

		38		0.070		0.07		0.07		0.07												0.059		0.060

		39		0.071		0.07		0.07		0.07												0.060		0.061

		40		0.072		0.07		0.07		0.07												0.061		0.061

		41		0.074		0.07		0.07		0.07												0.062		0.062

		42		0.075		0.08		0.07		0.07												0.062		0.064

		43		0.077		0.08		0.08		0.07												0.063		0.064

		44		0.078		0.08		0.08		0.07												0.064		0.065

		45		0.079		0.08		0.08		0.08												0.064		0.066

		46		0.081		0.08		0.08		0.08												0.065		0.067

		47		0.083		0.09		0.08		0.08												0.066		0.067

		48		0.084		0.09		0.08		0.08												0.067		0.068

		49		0.086		0.09		0.08		0.08												0.067		0.068

		50		0.087		0.09		0.09		0.08												0.068		0.069

		51		0.089		0.09		0.09		0.09												0.069		0.069

		52		0.090		0.10		0.09		0.09												0.070		0.070

		53		0.092		0.10		0.09		0.09												0.070		0.071

		54		0.094		0.10		0.09		0.09												0.071		0.071

		55		0.096		0.10		0.10		0.10												0.072		0.072

		56		0.097		0.11		0.10		0.10												0.073		0.073

		57		0.099		0.11		0.10		0.10												0.074		0.073

		58		0.101		0.11		0.10		0.10												0.075		0.074

		59		0.103		0.11		0.10		0.10												0.076		0.076

		60		0.105		0.12		0.11		0.11												0.077		0.077

		61		0.107		0.12		0.11		0.11												0.077		0.078

		62		0.108		0.12		0.11		0.11												0.078		0.079

		63		0.111		0.12		0.12		0.11												0.079		0.080

		64		0.112		0.13		0.12		0.12												0.080		0.080

		65		0.114		0.13		0.12		0.12												0.081		0.081

		66		0.116		0.13		0.12		0.12												0.082		0.083

		67		0.119		0.13		0.13		0.12												0.083		0.084

		68		0.121		0.14		0.13		0.13												0.084		0.084

		69		0.123		0.14		0.14		0.13												0.085		0.086

		70		0.126		0.14		0.14		0.13												0.086		0.087

		71		0.129		0.15		0.14		0.14												0.087		0.088

		72		0.131		0.15		0.15		0.14												0.088		0.089

		73		0.134		0.15		0.15		0.15												0.089		0.092

		74		0.137		0.16		0.15		0.15												0.090		0.093

		75		0.140		0.16		0.16		0.15												0.091		0.094

		76		0.144		0.17		0.16		0.16												0.092		0.095

		77		0.146		0.17		0.16		0.16												0.094		0.096

		78		0.150		0.18		0.17		0.17												0.095		0.097

		79		0.153		0.18		0.17		0.17												0.096		0.098

		80		0.157		0.19		0.18		0.18												0.098		0.101

		81		0.161		0.19		0.18		0.18												0.099		0.102

		82		0.165		0.20		0.19		0.19												0.101		0.104

		83		0.169		0.20		0.19		0.19												0.103		0.106

		84		0.173		0.21		0.20		0.20												0.105		0.108

		85		0.178		0.21		0.21		0.20												0.108		0.108

		86		0.183		0.22		0.22		0.21												0.110		0.112

		87		0.188		0.22		0.22		0.22												0.113		0.114

		88		0.193		0.23		0.23		0.23												0.115		0.116

		89		0.201		0.24		0.24		0.23												0.118		0.123

		90		0.206		0.25		0.25		0.24												0.120		0.124

		91		0.214		0.26		0.26		0.25												0.124		0.131

		92		0.223		0.27		0.27		0.27												0.127		0.136

		93		0.232		0.28		0.28		0.28												0.131		0.140

		94		0.242		0.29		0.30		0.29												0.134		0.152

		95		0.256		0.30		0.32		0.30												0.139		0.161

		96		0.271		0.32		0.34		0.32												0.145		0.170

		97		0.295		0.34		0.36		0.35												0.153		0.185

		98		0.323		0.36		0.40		0.38												0.163		0.192

		99		0.375		0.40		0.40		0.40												0.184		0.222

		100		0.760		0.98		1.59		1.01												0.325		0.288
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Ericsson

TI CQI table

TI LTE TBS

TI TBS quantize

Downlink Normalized User Throughput [bps/Hz]

C.D.F. [%]
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